“

>0 1/1
A‘@B 2024

FIZIKA,
MATEMATIKA va
INFORMATIKA

ILMIY-USLUBIY JURNAL

2001-yildan chiqa boshlagan

Toshkent — 2024



Bosh muharrir — Xolboy IBRAIMOYV pedagogika fanlari
doktori, professor

Muharrir — Bakhshillo Amrillayevich OLIMOYV f.-m.f.n.,
v.v.b., professor

Mas’ul kotib — Riskeldi Musamatovich Turgunbayeyv f.-m.f.n.,
professor

TAHRIR HAY’ATI A’ZOLARI

IBRAIMOY Xolboy

AYUPOYV Shavkat Abdullayevich
OLIMOY Bakhshillo Amrillayevich
AKMALOYV Abbos Akromovich

KUVANDIKOYV Oblokul
BOYTILLAEYV Dilmurod

TURSUNMETOV Kamiljan
MAKHMUDOY Yusup Ganiyevich
TURGUNBAYEYV Riskeldi Musamatovich
KALANDAROY Ergash Kilichovich
MUSURMONOYV Raxmatilla
MAXMUDOYV Abdulxalim Xamidovich
MAMARAJABOY Mirsalim Elmirzayevich
KALIMBETOV Kamal Ilalovich
XUJANOY Erkin Berdiyevich
MANSUROY O‘ktamjon Nosirboyyevich

Muassis:
T.N.Qori Niyoziy nomidagi O‘zbekiston Pedagogika fanlari
ilmiy tadqiqot instituti
71 256 53 57

o | FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA &R




N.LShakadirova. Ta’lim  jarayoni samaradorligini oshirishda blended learning 3
texnologiyasidan foydalanishning zaruriyati

ILMIY-OMMABOP BO‘LIM

TA’LIM JARAYONI SAMARADORLIGINI OSHIRISHDA
BLENDED LEARNING TEXNOLOGIYASIDAN
FOYDALANISHNING ZARURIYATI

N.1.Shakadirova, Nizomiy nomidagi Toshkent davlat
pedagogika universiteti tayanch doktoranti

Bugungi  ta’limni  raqamlashtirish  sharoitida oliy ta’lim
bitiruvchilarini har tomonlama yetuk kadr qilib tayyorlash asosiy
vazifalardan biri hisoblanadi. Mazkur maqolada oliy ta’lim tizimida
ta’lim samaradorligini oshirishda blended learning texnologiyasidan
foydalanishning ahamiyati, bu texnologiyagaolimlarning munosabatlari
yoritilgan.

Kalit so‘zlar: blended learning, ta’lim tizimi, ta’limni
axborotlashtirish, ta’limni ragamlashtirish.

In today's digitalization of education, one of the main tasks is to
prepare graduates of higher education as mature staff in all aspects.
This article highlights the importance of using blended learning
technology in increasing the effectiveness of education in the higher
education system, and the attitude of scientists to this technology.

Keywords: blended learning, educational system, educational
informatization, digitization of education.

B ycnosusax coepemennou yugposusayuu o6pazoeanus 0OHOU U3
2NABHBIX 3a0ay AGNAeMCs NOO20MOBKA BbINYCKHUKOS 6blCUlell WKOIbl
KaK 3penvlx Kadpoe 60 ecex acnekmax. B damnoii cmamve oceewena
8AICHOCMb  UCNONb30BAHUSL MEXHONOSUU CMEUAHHO20 O00yYeHUs 6
nogvluenuy  dpgexmusnocmu  006pazosanus 6 cucmeme BblCULe20
006pazoeanus, a maxdice OMHOULEHUE YYEHbIX K IMOL MeXHON0UU.

Kniouegwie cnosa: cmewannoe obyuenue, cucmema obpazo8amus,
ungopmamuzayusa obpazosanus, yugposuzayus oopazo6aHusl.
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4 ILMIY-OMMABOP BO‘LIM

Axborot-kommunikatsion texnologiyalarning bugungi rivojlanish
darajasi ta’lim tizimining innovatsion jarayonlarga intilishi bilan
birgalikda pedagogika yo‘nalishidagi oliy ta’lim muassasalaridagi
o‘quv jarayonini o‘zgartirish va talabalarning o‘z ustilarida mustaqil
ishlashlari zarurligini taqozo etmoqda. Aynigsa, bo‘lajak informatika
fani o‘qituvchilari boshga yo‘nalishdagi talabalarga nisbatan ko‘proq
mustaqil ishlanishlari zarur. Chunki zamonaviy axborot texnologiyalari
varaqamli texnologiyalar soat sayin rivojlanib, takomillashib bormoqda
hamda yangidan yangi dasturiy mahsulotlar ishlab chiqarilmoqda.
Bu yangiliklarni o‘z vaqtida o‘zlashtira olmaslik kelgusi pedagogik
faoliyatda o‘zining salbiy ta’sirini ko‘rsatadi. Shu sababli, bo‘lajak
informatika fani o‘qituvchilarini tayyorlashda turli zamonaviy ta’lim
texnologiyalaridan foydalanish orqaliularning kasbiy kompetentliklarini
rivojlantirish, talabalarni o‘z ustilarida mustaqil ishlashlarini ta’minlash
bugungi kundagi dolzarb masalalardan biri hisoblanadi.

So‘nggi o‘n yilliklar mobaynida bir qator Yevropa, AQSh, Rossiya
hamda mamlakatimizda oliy ta’lim tizimi tubdan isloh qgilina boshlandi.
Bunda asosiy e’tibor, talabalarda egallayotgan mutaxassisligi bo‘yicha
kompetensiya shakllanishi va takomillashuviga qaratilmoqda. Bugungi
kunda jamiyat uchun butunlay yangi qiyofadagi mutaxassis talab
qilinyapti. U faol kreativ fikrlovchi, izlanuvchan, ilmiy axborotlarni
mustaqil ravishda izlab topuvchi va ularni o‘z amaliy faoliyatida
go‘llovchi mutaxassis bo‘lib yetishishi lozim.

Olimlarning fikriga ko‘ra, oliy ta’limni isloh qilish, yangilash,
takomillashtirishda zamon talablariga javob beradigan mutaxassislarni
tayyorlashning asosiy yo‘llaridan biri kompetensiya nuqtai nazaridan
yondashuv hisoblanadi. Oliy ta’limda o‘qish va tarbiyaning bunday
uslubini joriy qilish o‘z-o‘zidan an’anaviy qarashlarni tubdan
o‘zgartirishni talab qiladi. Bilim, ko‘nikma va tajribalar bu borada
endi kamlik qilishi ko‘zga tashlanmoqda. Hozirgi zamon pedagogika
fani va bu borada olib borilayotgan ilmiy izlanishlarga nazar tashlasak,

202411 FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA




N.I.Shakadirova. Tu’lim  jarayoni samaradorligini oshirishda blended learning g
texnologiyasidan foydalanishning zaruriyati

turli soha va mutaxassisliklarga, fan va uslublarga, o‘qitish usullari,
texnologiyalariga juda ko‘p e’tibor qaratilganligini sezamiz. Ammo ana
shu pedagogik usullarni tushunish, ularni amaliy faoliyatda qo‘llash
masalasi eng dolzarb muammolardan biriga aylanganligini ta’kidlash
mumkin [3].

Bugungi shiddat bilan rivojlanib borayotgan davrda ta’lim tizimi
jamiyat ehtiyojlariga mos ravishda ishlab chiqarishni oshirishga
qaratilgan raqamli davrga o‘tishni ta’minlashni taqozo etmoqda.

Ta’limni axborotlashtirish yangi darajasiga o‘tish uchun asos
yaratib, raqamlashtirish elektron ta’lim orqali uzluksiz ta’limga
yo‘naltirilgan hamda mobil va Internet texnologiyalaridan osongina
foydalana oladigan mutaxassislarni tayyorlashga qaratilgan. Ta’lim
tizimini raqamlashtirish o‘quv maqsadlariga erishishga gqaratilgan
zamonaviy texnologiyalarning ta’limiy afzalliklarini o‘zida aks ettiradi.

O‘qitishning nisbatan yangi konsepsiyasi axborot kommunikatsion
texnologiyalarining ta’limga ta’siridan kelib chiqdi. Bu blended
learning (aralash ta’lim) bo‘lib, o‘quv uslublari, aynigsa yuzma-yuz
va onlayn o‘qitish kombinatsiyasi sifatida aniglanadi. Shunday qilib,
aralash ta’lim an’anaviy va qog‘ozsiz (raqamli) sinflar aralashmasidir.

Oliy ta’lim muassasalarida talabalarning kasbiy kompetentligini
shakllantirish uchun o‘quv jarayonida turli ta’lim texnologiyalaridan
foydalanib kelinmoqda. Ular fanlarning mazmunidan, dars turidan
kelib chigqgan holda turli shakllarda qo‘llanilmogda. Shunday
texnologiyalardan biri blended learning (aralash ta’lim) texnologiyasi
hisoblanadi.

Blended learning texnologiyasini qo‘llash haqida so‘z yuritishdan
oldin bu atamaga berilgan ba’zi ta’riflarni ko‘rib o‘tishimiz lozim.
Blended learning texnologiyasi bo‘yicha ilmiy izlanishlar olib
borayotgan eng katta markaz sifatida Kleyton Kristensen institutini
aytish joiz.

Kleyton Kristensen instituti — notijorat, nodavlat analitik markaz
bo‘lib, ta’sirchan (noyob) innovatsiyalar orqali dunyoni yaxshilashga
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asoslangan. Garvard professori Kleyton Kristensen nazariyalariga
asoslanib tashkil etilgan institut jamiyatning ko‘plab dolzarb
muammolarini, shu jumladan, ta’lim, sog‘ligni saglash va iqtisodiy
farovonlikni anglash uchun noyob asoslarni taklif etadi. 10 yildan ortiq
vaqt mobaynida Kristensen instituti aralash ta’lim tamoyillari, amalga
oshirish strategiyalarini o‘rganib, ma’lumotlarni tagdim etib kelmoqda.
Kleyton Kristensen instituti aralash ta’lim asosida o‘qgitilayotgan 200
ga yaqin maktablarda tajribalar o‘tkazib, 40 ga yaqin modellarni ishlab
chiqgan.

Kleyton Kristensen Instituti ta’rifiga ko‘ra, aralash ta’lim — yuqori
texnologiyalardan foydalangan holda o‘qitishdan farq qiladi. Aralash
ta’lim o‘qituvchi — ta’lim oluvchi ishtirokida an’anaviy (yuzma-yuz)
o‘qitish bilan onlayn ta’lim birlashuvi bo‘lib, bunda talaba tomonidan
o‘rganish yo‘li, vaqti, joyi va tezligi bo‘yicha o‘zini o‘zi boshgarish
elementlari hisobga olinadi, shuningdek, o‘qituvchining ta’lim berish
tajribasi va onlayn ta’lim integratsiyasi hamdir.

Ushbu ta’rifga tayangan holda shuni aytish mumkinki, aralash
ta’lim quyidagilarni birlashtiruvchi ta’lim dasturi hisoblanadi:

— o‘qituvchi ishtirokidagi ta’lim (yuzma-yuz);

— ta’lim oluvchi tomonidan o‘rganish yo‘lini, vaqtini, joyini va
tempini, 0°z-0‘zini boshqarish elementlarini o‘z ichiga olgan onlayn-
ta’lim;

— o‘qituvchining o‘qitish tajribasi va onlayn ta’lim integratsiyasiga
asoslangan ta’lim jarayoni.

C.R.Grahamta’rifigako‘ra, “Aralashta’lim tizimian’anaviy (yuzma-
yuz) ta’limni kompyuterga asoslangan ta’lim bilan birlashtiradi” [8].

E.Banados keltirgan ta’rif ko‘proq oliy ta’lim tizimiga taalluqli
ekanligini ko‘rishimiz mumkin: “Aralash ta’lim — muayyan vazifalar
uchun o‘zgarib turadigan texnologiyalar va auditoriya ishlarining
birgalikdagi kombinatsiyasi. Ushbu yondashuv kompyuter yordamida
bilimlarni tagdim etish, o‘qitish va ta’lim me’zonlarining afzalliklarini
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tan oladi, ammo natijalarni yaxshilaydigan yoki xarajatlarni
kamaytiradigan to‘liq, muvozanatli dastur yaratish uchun boshqa
vositalardan ham foydalanish mumkin” [5].

E.VKostina aralash ta’limni “qat’iy rasmiy o‘qitish vositalari
(auditoriyadagiish) bilan norasmiy (internet konferensiyalari va elektron
ta’lim orqali o‘quv materialini muhokama qilish) kombinatsiyasi
va aralash ta’lim o‘quv materialini taqdim etishning turli usullarini
(kunduzgi, elektron va mustaqil) birlashtirishdan iborat” deb hisoblaydi
[11].

J.F.Watsonning ta’kidlashicha, “blended learning — an’anaviy
va elektron ta’lim shakllarining eng yaxshi wusullarini o‘zida
mujassamlashtirgan ta’lim shakli hisoblanadi. An’anaviy ta’limda
talaba o‘qitiladi, blended learningda esa — o°qishga o‘rgatib, mustaqil
faoliyati tashkil qilinadi. An’anaviy ta’limda markazda — o‘qituvchi
(teacher-centered), blended learningda esa - talaba (student-centered)
markazda bo‘ladi. Bunda talaba ko‘p ishlaydi va muvaffaqiyatlari
uning o‘ziga bog‘liq bo‘ladi” [9].

D.R.Garrison va N.D. Vaughan quyidagicha ta’rif bergan: “Aralash
ta’lim - bu o‘ylangan holda tanlangan hamda bir-birini to‘ldiruvchi
yuzma-yuz, onlayn yondashuvlar va texnologiyalarning organik
integratsiyasi. Aralash ta’lim - bu shunchaki qo‘shimcha va qimmat
ta’lim darajasi emas. Bu talabalar ishtirokini oshirish va Internetdagi
ta’lim tuzilmalariga kirishni kengaytirish uchun klassik tuzilmani
tubdan o‘zgartirishni 0z ichiga oladi” [7].

L.G.Babaxodjayeva aralash ta’limga quyidagicha ta’rif beradi:
“Aralash ta’lim — an’anaviy kunduzgi, masofaviy va mustaqil ta’limni
birlashtiruvchi o‘qitish tizimi bo‘lib, u o‘qituvchilar, ta’lim oluvchilar
va axborotning interfaol manbalarining o‘zaro ta’sirlashishini gamrab
oladi, doimo o‘zaro alogada bo‘lgan va bir butunlikni tashkil etgan
o‘quv jarayoniga xos barcha komponentlar (o‘qitishning magsadi,
mazmuni, metodlari, tashkiliy shakllari, vositalari)ni aks ettiradi”[4].
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8 ILMIY-OMMABOP BO‘LIM

Blended learningni tatbiq qilish jarayonida quyidagi ijobiy jihatlar
kuzatiladi: talabalarda zarur bilim, malaka va ko‘nikmalarni egallashga
intilish kuchayadi; ta’lim beruvchi va oluvchilarda ijodkorlik orta boradi;
talabalarning yutuqlari va kamchiliklari haqida muntazam ma’lumotga
ega bo‘lish imkoniyati yaratiladi; fanning maqgsad va vazifalariga,
talabalarning aniqimkoniyatlari vaehtiyojlarigamuvofig, o‘quvjarayonini
boshqarishga qulay o‘qitish usullari va ta’lim vositalari tanlanadi;
talabalarning ehtiyojlari, muayyan auditoriya xususiyatlarini hisobga
olgan holda o‘qitishning an’anaviy, interfaol usullari uyg‘unlashtiriladi va
takomillashtiriladi; o‘quv fanining metodik ta’minoti yangilanib boradi;
fan o‘qituvchisi va bo‘lajak o‘qituvchilarda aralash ta’limni tashkil etish
bo‘yicha kasbiy kompetentlik orta boradi [10].

Ba’zi mualliflarning fikriga ko‘ra, blended learningga bo‘lgan
munosabatni quyidagi oltita aspekt bo‘yicha o‘rganish mumkin:
o‘rganish moslashuvchanligi, o‘qishni boshqarish, texnologiya, onlayn
o‘qitish, onlayn o‘zaro ta’sir o‘tkazish va sinfda o°qish. Odatda o‘qishga
ijobiy munosabatda bo‘lgan (va yuqori darajadagi motivatsiya) talabalar,
aralash kurslarda onlayn o‘rganishga nisbatan ijobiy munosabatda
bo‘lishadi. Umuman olganda, aralash o‘quv modelini sinf faoliyatida
go‘llash o‘quvchilarning ushbu ta’lim tizimiga bo‘lgan munosabatiga
sezilarli ijobiy ta’sir ko‘rsatadi. Blended learningga bo‘lgan munosabat
ijjtimoiy mediadan akademik maqsadlarda foydalanishga o‘xshashdir.
Blended learning orqali o‘quvchilarning qoniqishi ularning ushbu
o‘quv turiga bo‘lgan munosabati bilan chambarchas bog‘liqdir. Odatda
bu 0°z-0‘zini hisobot so‘rovnomalari yordamida o‘Ichanadi.

Blended learningning ba’zi muhim va pedagogik jihatdan afzalliklari
bu—darsga qiziqishni uyg‘otadi, o‘quvchilarning til ko‘nikmalarini
yaxshilaydi, chuqurroq o‘rganishni rag‘batlantiradi, o‘quvchilarni
rag‘batlantiradi, shuningdek ularga motivatsiya berib, faollashtiradi
va texnologiyaga ko‘proq jalb qiladi. Blended learning faqat onlayn
rejimda olib boriladigan ma’lumotlarga garaganda yaxshi natijalarga
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erishishi aniqlandi. Talabalar bunday o‘qitishni va o‘qitish usullarini
an’anaviy usuldan afzal ko‘rishadi va aralash ta’lim talabalarning
tanqidiy fikrlash ko‘nikmalarini rivojlantirish va ular o‘qigan muayyan
maktab fanlariga yoki akademik kurslariga qiziqishini oshirishning
samarali usuli hisoblanadi.

O‘qitish va o‘quv faoliyatini an’anaviy hamda onlayn ravishda
qanday qilib uyg‘unlashtirishni tanlashda ko‘plab omillarni hisobga
olish kerak. Ba’zi hollarda, ta’lim oluvchilar va o‘qituvchi o‘rtasidagi
o‘zaro aloqalar, shuningdek darslarni bevosita yetkazib berish sinfda
amalga oshiriladi, manbalar va ba’zi qo‘shimcha ma’lumotlar Internet
orqali yetkazib beriladi. Boshqga hollarda, mashg‘ulotlarning aksariyati
Internetda bo‘lib, muammolarni hal qilish va jamoat qurilishini qo‘llab-
quvvatlash uchun tez-tez uchrashuvlar o‘tkaziladi [6].

[lmiy adabiyotlarda aralash ta’lim (“blended learning”) tushunchasi
gibrid ta’lim (“hybrid learning”), texnologiyalar vositasida o‘qitish
(“technology-mediated instruction”), webga asoslangan o‘qitish (“web-
enhanced instruction”) va aralash rejimida o‘qitish (“mixed-mode
instruction”) atamalari bilan deyarli sinonim tarzda ishlatiladi. Ammo
bu tushunchalar muayyan xususiyatlariga ko‘ra bir-biridan farqlanadi:

Atama Ta’rifi (tasnifi)
Internetdan foydalangan holda  |Onlayn faoliyatni minimal miqdorda
mashg‘ulotlar olib borish (Web- |ishlatish; mavzular, o°‘quv reja va kurs e’lonlari
enhanced) onlayn tarzda joylashtiriladi.
Aralash ta’lim (Blended) Yuzma-yuz o‘rganadigan ba’zi bir muhim
jihatlar onlayn mashg‘ulotlarda foydalaniladigan
mavzular 45% dan oshmasligi kerak.

Gibrid ta’lim (Hybrid) Yuzma-yuz dars jarayonida mavzularning 45-80%

ni onlayn mashg‘ulotlar tashkil etadi.

Masofaviy ta’lim (Fully online) |0<quy materiallarining 80 foizi yoki undan
ko‘progi bo‘lgan mavzular onlayn tarzda
o‘tkaziladi.
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1-jadval. Aralash ta’lim atamasiga bog‘liq atamalar izohi

Yugqorida izohlangan ta’riflar mazmun-mohiyatidan kelib chiggqan
holda aralash ta’lim tamoyillari (prinsiplari) sifatida quyidagilarni
keltirish mumkin:

Ko‘rgazmalilik. Talaba doimiy ravishda qo‘llashi mumkin
bo‘lgan zamonaviy elektron ta’lim vositalari yordamida bilimlar
omborini yaratishi mumkin. Aralash ta’limda o‘quv materiallaridan,
videodarslardan, kitob va simulyatorlardan foydalanish imkoniyatiga
ega bo‘ladilar.

Amaliyotda qo‘llash. Nazariyani to‘liq o‘zlashtirish uchun amaliy
mashg‘ulotlarning zarurligi muhim.

Davomiylik. Aralash ta’lim qisman mikrota’lim tamoyiliga
asoslangan. O‘quv materiali o‘quv portalida doimiy saqlanib turganligi
sababli talabalar har gal kirib, mavzuni biror-bir qismini qayta
o‘rganishlari mumkin.

Qo‘llab-quvvatlash. Talabalar o‘qituvchi bilan muloqot qilish
yoki savollarga javob olish uchun keyingi yuzma-yuz darslarni kutib
o‘tirishlari shart emas, o‘quv portalida muloqotni amalga oshirish
imkoni mavjud [2].

Sohadagi muammoli jihatlardan biri shundaki, aralash ta’limni
ta’riflashda ko‘p hollarda zamonaviy texnologiyalarga asoslangan
an’anaviy ta’lim bilan adashtirish hollari uchraydi. Har ikkalasida ham
zamonaviy texnolologiyalar qo‘llansa-da, dars tashkil etishning asosiy
xususiyatlari (uslubi) jihatidan bir-biridan farglanadi. Zamonaviy
texnologiyalar asosida tashkil etilgan an’anaviy dars jarayonini tashkil
etishda elektron doska, Internet texnologiyalari, veb-kameralar,
elektron, smart texnologiyalar, virtual texnologiyalardan foydalanish
nazarda tutiladi. Kontent va ko‘rsatmalar internetga joylashtirilmagan
holda bo‘ladi yoki agar joylashtirilgan bo‘lsa ham, talabaning vaqt, joy,
usul va tezligini boshqarish elementlari mavjud bo‘lmaydi.

o | FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA &R
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Aralash ta’limning muhim qismlaridan yana biri shundaki, u
talabalar vaqt, joy, usul va/yoki tezligi kabi o‘z-o‘zini boshqarishning
elementlarini ham o°z ichiga oladi. Ya’ni:

— vaqt: o‘rganish vaqti o‘quv kursi davomida cheklanmaydi.

— joy: o‘qitish joyi auditoriya bilan cheklanmaydi.

— usul (yo‘l): o‘rganish o‘qituvchi tomonidan qo‘llaniladigan
metodlar bilan cheklanmaydi. Interfaol va moslashuvchan dasturiy
ta’minot o‘z ehtiyojlariga moslashtirilgan usulda o‘rganish imkoniyatini
beradi.

—tezligi: o‘rganish tempi talabalar uchun cheklanmaydi.

Blended learning texnologiyasi bo‘yicha yuqoridagi munosabatlarni
tahlil qilish natijasida aralash ta’lim tushunchasi negizida o‘zaro
muloqot, aloga, ta’sir ko‘rsatish mazmuni borligini ko‘ramiz. Shu
bilan birga, shuni aytish joizki, o‘qituvchining ta’lim jarayonida o‘quv
materiallarini mashg‘ulot davomida elektron ta’lim resurslaridan
foydalangan holda taqdim etishi aralash ta’lim tushunchasiga bog‘liq
emas.

Xulosa o°‘rnida shuni aytish mumkinki, zamonaviy ta’lim jarayonida
blended learningni qo‘llash obyektiv hamda kommunikativ sohalarda
jjobiy natijalarga erishishga yordam beradi. Bunday ta’lim nafaqat
kasbiy mahorat darajasini oshirishga, balki talabalarning mavjud
axborot ta’lim resurslaridan foydalanishga, o‘qituvchi bilan sifatli
hamkorlik gilishga, birgalikdagi faoliyat hamda muloqotga ijobiy ta’sir
ko‘rsatadi.

Foydalanilgan adabiyotlar:

1. O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2017 yil 7 fevraldagi
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K. Tunecos. Y3eapmac mesnux Ounan y3apo HuCOUuil XapaKamianean uKKu UHepyudal 13
cucmemada 6yub ymean 60kea 8aKmaiapu opacudas meH21amd

V3IAPMAC TE3JIUK BUWIAH Y3APO HUCBUI
XAPAKATJIAHTAH UKKH HHEPIIUAJI CACTEMA TA
BYJIUB YTTAH BOKEA BAKTJIAPH OPACUJIATH
TEHIJIAMA

K. Tunecos, Towrxenm sunoamu. byxa mymanu.
41-maxmab uzuxa ¢panu yxumyeyucu

V3apo wnucbuii yzeapmac meznux 6unaH Xapakamiameaw UKKuU
uHepyuan cucmemanrapHuHe — Oupudaw, cucmemanapoazu Oup Xui
Opaouean UKKU COAMHU CUCMEMIAPHUHE OUPUOAH KY3ameaHumMusod,
coamnap oOup Xun eakmuu Kypcammauou. Ywby maxonaoa OyHuHe
cababnapu myspucuoa Mynioxasda pUMUIAOU Xamod 8aKmiap
opacuoacu meuenama my3uiaou.

Taanu cyznap cucmema, uHeyuaus, 6axm,coam, €pyeiux, xaoap,
menanama, acmponom, tyroout, Mo, FOnumep, Ep, cyxyno.

Ecnu nabnooamo 3a 08yms wacamu uz 00HOU U3 08YX UHEPYUATbHBIX
cucmem  OBUNCYWUXCSL  OOUHAKOBOU — CKOPOCMBIO  OMHOCUMENbHO
opye - Opyea, nokaszwlearom He 00uHaxosoe epems. B smoil cmamuve
00CYIHCOaIOMCs  NPUYUHBL 9020 U COCMABIAEMC  YPABHEeHUe
BPEMEHAMU.

Knrwoueswie cnoea: cucmema, unepyuanvras, 8pems, paccmostue,
yacel, cgem, coobwenue, ypaguenue, acmporom, FOnumep, 3emus,

Iftwo clocs are observed from one of the two intrtial systems moving
relative to each other the same movement in the systems-the clocs do
not show the same time. In this article, the between created.

Keywords: system, inertial, wax, distance, clock, light, messege,
eguation, astronomer, planet, lo, Jpiter, Earth, second.

VY3rapmac Te3nMK OWJIaH XapakamIaHraH Marepuaj HyKTara
Oepkutmiaran  y3apo nepneHaukymsip  X,Y,Z  ykmap, Jlexapr
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KOOpJIMHaTaJIap CUCTE- MacUHM Ty3aau. Cucrema xapakaTu, CUCTeEMaia
VyTaétran pu3nKaBuii )kapa¢Hra TabCup dTMaiIK, o1y cababnm cucrema
uHeprman aeiwnanu. Kevwnru caxumdanapnaa “mHepruan cucrema’
KyMJlacH YpHuUaA “cuctema’ )Kymiiacu uiaruiaaad. CucteMalapHUHT
oupnnan K, ukkununcuan K* e Oenrmmaitnik. Bokea Mabiym BakT
nanTuaa, MabIyM Macodana comup OVmaau. HucOwiinuk Hazapusicu
Kamig STWITaHTa KaJap, BOKEAaHWMHI BaKT MaiTh, Macodacu Oapua
cucteManapnaa oup xwi O6ynaau ned xucobnmanraH. bup cucremanaru
BaKT maiiTh, mMacoda Xakuaard MabIyMOTHH, UKKHHYHM CHCTeMara
eTKa3zyBua EpyFIUK TE3JIUTH YEKCH3, s’bHU xabap BakT YTMmacaaH
etaqu ne0 xucoOnarad. KenHuanuk EpyFIuK TE3MUTH TaxkupOaaa
YEeKJIM PKAHJIUTH Ba 3JIEKTPOJANHAMUKA TaJIKUKOTUIA EPYFIIUK TE3TUTU
BaKyyM/a y3rapMac KaTTaJuK SKaHJIUTU MabiyM Oynnu. HucOuitnmk
HazapusACHMHM Kamd stumaa, A. DUHIITEHH EPYFIUK TE3JUTHHUHT
y3rapMaciIurHi acocuili Kompanapuaan Oupu Kunub onau. HeioToH
MeXaHHKacHua UMTHE3NN CHCTEMa MaBXKyJl 9111, HUCOMIINK Ha3apus,
Oapya cUTEMaJapHUHT TEHT OVIMIIMHN WKKUHYM KOWIa KWIHO OJIIH.
Iy nkku Kouaara acocnanu6 Kamid) TUITaH Ha3apusIaH UKKU HATHKa
YUKIH;

1).Varapmac tesnmmk Gmman y3apo HHCOMiT XapaKaTiaHraH
cucTemanap/a BakT Oup Xui YTManau.

2). Cucremanapaaru macodanap xaM TeHr oyamaiau. Hazapussauar
Oy HaTHXaJlapH, BakT Ba (a30 XaKuJIaru TabCaBypUMHU3HU Y3rapTUPIU
Xam/ia BaKT XaKuaa MyJaoxa3a IOpUTHILTa YHAAIH.

I-mysoxa3za. HwucOuiinwk Hazapusga BakT Ba MacopaHUHT
Yy3rapumiu. Bup xun ropaguran ukku coar K Ba K* unepuman
CUCTeMaJlapHMHI KOoOpJMHaTa Oonuiapuaa >xoinamrad. Cucremanap
Y3apo HucOuit y3rapmac 9 Te3nMK OMiaH XapakariaHuo, Oup-Oupuaan
MabJIyM Macodara y3okjamrasaa, K cucremMagaH coaTIapHUHT
KypcaTumnau Ky3aTamm3. K cuctema coatu kypcarran ¢ Bakr, K
cHCTeMajard ¢ BakKTAaH KarTa SKaHauruHu Kypamms. K* cucremana
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K.Tunecos. Y3eapmac meznux ounan y3apo HUCOUL Xapakamianean UKKU UHepyua 15
cucmemaoa 6y1ub ymean 60Kea 8aKmiapu opacuoazu meH2iama

yTran {° BakT AaBOMHIA CHCTeManap opacuaaru macoda St° 6ymaau.
Epyrmuk K* cuctemazan t'maiitna umku6, cuctemanap opacuaaru 9t”

g -
MacoaHu 7=-— BaKTAa IOpUO YTryHuya, CHUCTEMaiap OpacHIaru
macopa 7¥ muxnopra opragu. CucTemanap XapakaTH y3apo HHCOMiA,

1ry cababnu 7¢ maco(haHUHT 7'9 i¢ K'cucrema, 79 ; ; K cucrema ropu6
2

yragu. Epyrmakaunr 79 Macodanu 1opu6 §TraH BakTH: ¢ :;_gztziz.
C C

K’cucremanunr t* BakTura 7 Ba 7 BakmIap Kymuiaranaa, K cucremana
yTran ! BakTra TeHT Oymanu:t=t¢ +7+7 . TeHIamagaru 7 Ba 7

9 t32
ndonanapuu o Ba OwjiaH aTMalITHPaMU3;
C
B A SR B g ¥
t=t"+— =t'(l+—+—=) ). t="(1+—>)+—; (1.
g M. 1= ko) (1)
1-Tenrnama, rg % &
- Jgarm Y BaKT, EPYFIMKHUHT CHCTEeMalap

2¢c  2c
opacugaru macodanu opud yrran Baktu. by BakT K' cucremamaru

coatnuHr K cucrema coarura HucOaTaH CeKI/IHJ'IaIJ_IFaH BAKTH. n—
*9?

EPYFIMKHUHT BaKyyMIaru TE3JIHIH. t(1+—) MUKI0pra t_2 MHKJIOp

KYTIIITaH1a 2c

(1* —TEHIVIaMa) y OJIIMHTUCHIaH & MapTa opTaju:
9. t 82
£ (1+ )+

t*(1+—) t (l+ﬁ)
C Cc

t

=a . by TeHrImamanau: ¢ = t*(l+£)a ).
C

a —kod(durment Tte3nukHUHT  QyHkumsicu. K cucremanan
yukKKaH Epyriuk K cucremara keiaran nantaa, cucremMaiap opacuaaru
macoda Jr=9¢ +9r 6ynagu. 9 macodara $r MacopaHUHI SPUMU

KYIIWINIIA KEPAK, IbHU QI—%— o +27. by TenniamaHuHr Xap UKKU
2 * 2
TOMOHHWHHU éPYFJII/IK TE3JIUTUra 65"J_IaMI/I3: ﬁ—i td. ! 19

=— . Y xonna
2
1- Tenrama Kyiiunaruda 6yaau: ¢ 2 2 20
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N t*Sz . g2
1=t 3) By renramanan: ¢ =¢(1 —ﬁ) +t 92 4.
¢ 2
3 § - mpﬁnfg
(4) Tenrnamanu ¢(1-—) udomara 6yIamus: =—2= =a
c 9
. {=-) t(l—*)
by rtenrnamanan: t=t7 (5). 2) Ba (5) TeHrJIaMaJIapHHHr

(1- —)a
¢

MOC TOMOHJIADMHMHT HHCOatumaH & kod(pPUIMEHT aHUKJIaHAIU:

3
l=a’(1-=). @ =—192 (6). 6 —Tenrmamara acocas (2) Ba (5)
C
==
C
iy 9
r1+9) (-2
TEHIIaMajiap Kyiuaarnda Oyimaau: t:—c2 (7). ¢ = < @®).
=% -5
(8) = n(oganu Karopiapra EImMus:
1;&
C
1 _ 39 159° 1058° 9459

1+

=l+——+"+ + + +

/1 9? 2¢*  8c¢*  48c®  384c®  3840c"
T2
c

7 —TeHrnamMa Kyiaaruia 0ymnaau:

39 159° 1059° 9459
=t (1+—)(1+— —t——+ s m
2¢*  8¢*  48¢°  384c®  3840c

by Tenrnmamanan:

9 rF P 3} 3F 159 1549 1050 10569 945:°9° 9459
ot o st e s et 7t gt 5+ ot 1
c 2 2¢ 8¢ 8¢ 48c¢ 48c 384c 384c¢ 3840c¢ 3840c¢

(9) . 9 —Tennrama OunaH BaKTHH XHUCOOJIAIIA, TE3JIMK OPTraH
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K.Tunecos. Y3eapmac meznux ounan y3apo HUCOUL Xapakamianean UKKU UHepyua 17
cucmemaoa 6y1ub ymean 60Kea 8aKmiapu opacuoazu meH2iama

capu xucoOnamniiara xaajuap CoH| XaM opTa Oopau:

Mucoma) 9=100022 . _jq (1000333564604 _ 1 133419579 ¢
c 0,99666435396
A B A S AN
c 2 2c
t=10+0,0333564604 +0,00005563265 +0,00000018555=10,0334122786 ¢
* * A2 * A3 * N4
6). 9=10000 2 ;= 18,09 18 30T
c c 2 2¢ 8c
* * A2 * 3 * A4 * A5
¢ 9=100000 2 oyt 08 18 30T 30T
c c 2c 2c 8¢ 8¢’
9 —TeHrnamMaaaH:
1 'y
=t—t'=—(H" +—9+
4 c( 2c 2¢2

- Ba X.K.

10 —rteHrmaHuHr KaBc Muugard udopga, cucremanap opacuiaru
macodara Tenr. CucTemanapia YTraH Bakmiap aiiupmacu —1t
cuctemanap opacuaaru macodanu Epyriuk ropu0 VYTraH BakTra
tenr. (7) Ba (8) tenrmamanap, K Ba K* mHeprman cucremanapaaru
coamiap KypcarraH BakT NaWmIapu €KW yTraH BakIiIap OpacHIaru
tearamanap. (7) Ba (8) TeHmIamanmapaard BaKTIAPHUHT EPYFIUK
TE3JIUTUra KymanTMacu , cucreMasnapra TerHIlIi MaTeprail HyKTaHUHT
KOOpJIMHaTaJlapura TeHr:

X+ 9t _
X=—— R D)
1_3 (11). 9? .
= =

2—-myJoxa3a. Cucremanapaa Bokea Oyiau0 yTran BakT Ba Macoda.
Bokeanunr 6yau0 yTraH Te3IurH.

Boxkea xapakar opkanu comup Oynamu. Xapakar Oup HyKTaaaH
OonutaHnd, MKKMHYM HYKTanga Tyraiau. [lemak Bokea OMp HyKTaja
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comup OynmacnaH, MabiayM Macodana, MabiIyM TE3JIMKIA COTUP
6ymamu. Boxea, K’ cucremanmHr x, HyKTacuaaH X, HyKTacHra
EpyFiMKHUHT Kenumn Jeinnk. K* cucremMana BOKeaHUHT OOILTaHraH
koopimMHatanapu (x,,t), Tyraran koopmuHatanapu (X;,4,). Bokea

;-1 = At" BakTHa, X, —X, =Ax" Macodana 6y1u6 yrran. llly Bokea
r+t'9/c X+ 9t

'92 ’xl_ '92
I

(xzzx;+91;‘ - _L+95/c

2 2 2
IEAE
c c

K cucremana (t, = ) KoOpAMHATanapaa oomnanuo,

) KoopauHaTtanapaa tyraiau. Bokea K

1+—
cutemana At =t,—t = At*—;z BAKT JIABOMHUJIA,
h-v
CZ
5 , * : 19
x2+9—2—x1—3x—1 1+
Ax=x,—-x = €= A < (13)

Macopana OYmuO YrraH. BokeaHunr OYnub® YTuml Te3NMMKIAPHU:
Boxkea épyraukauar K* cucremanan K cucremara xenumm 6yiaca K*

*

Ax o
CHCTEMAZarH TEHIH ¢=—_, K cucremana c:%. Bokea 6y1u6
t
yTran macodanap aiiupmacu:
g 9 & 39

A=A (——+—+
(c 208 280 8¢t

Fot)=A(—S
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K.Tunecos. Y3eapmac meznux ounan y3apo HUCOUL Xapakamianean UKKU UHepyua 19
cucmemaoa 6y1ub ymean 60Kea 8aKmiapu opacuoazu meH2iama

DOuau, Bokea K' cucremama OUpOp >KUCMHHHT Atl* BaKTIa Axl*
Macodanu pud yTummm aenuk. BokeaHuHr O6ynmub yTraH Te3muru
g = Ax,

At
anukiainuk. Bokeanunr K cucremama 0ynmubG ytran macodacu Ba
BaKTH: AL

; Ax :19*t1*- Illy Bokeanunr K cucremamaru tesnurun 3

0

I+ 9 Af'+

= ——— 9
G G
C C

Bokeanunr K cucremana 6ynub yTran Te3nuru:

A, ACE+9) I+
0~ .., — * - *
Mcaras 8y 1098
C C

Ax, (15). At, =

an

3 —myJi0xa3a. AcTpoHOMIIap Ky3aTUIIUAAH OJIMHIaH MabIyMoTiIap
OpKaJIM 7 —T€HIVIaMaHH TEeKIINPUILL

Actponom Kaccunu, OnuTep ninaHeTacMHMHT OMPUHYM HYIAOIIN
WNonu ky3atu6, Monunr ¥Onurepuu ainanum naspu T = 42,5 coar
=153 000 ¢ skannurunau anukaaau. Acrpoaom Omnad Pemep Monunr
OnuTepaa TyTHIMIIIAH YMKMIOMHM Ky3atub, Mo coar 5 nman 25

MHUHYT 45 cexkyH1  yTrasjaa YMKKaHJIUTUHU Kaila Kuinau. PemepHuHr
xucobura kypa, Monu Oup maBpjaH KSWMWH Ky3aTraHjaa siHa coar 5 JaH
25 muHyT 45 cekyHn yTraH BakTAa KypuHumu kepak. Kysarranma
No coar 5 nan 25 MUHYT YTraH maitiga KYpuHraH. sbHU. 15 cexyH[
ked KkypuHraH. Ep opOurtacu Oyitna®d $=29,392813 =©  Te3muk
Owran xapakatnanuO, ¢ =153000 ¢ maBoMuza opoOuTacu %}“fﬁna6 s =

4497100 ityn ropamu. Epyrmuk ropran xopaa y3yHIMTH s,=4496830
km. Xopaa y3yHIMruHU 15 cekyHara OYnub EpyFiuK Te3IUru
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aHUKJIAHAOU: ¢ = 449165880 —299792 | ®dukpumya, FOmurep K* unepuunan
C

cuctema, Ep K cucrema. Cucremanap y3ap HUCOMI XapakaTiaHuoO,
Km
Oup-Oupuzan  9=29.392813 —  re3nuk OGuIaH y30K1aMoKaa. MoHuHr

IOmutepun aitnmanwmu 0y K* cucremamarn xommca. Xoaucanu K
CUCTeMaJlaH Ky3arranjaa, xoauca 0ynu6 yrran BakT 153 000 cexyHn.
K* cucremamarn BakTtHH (8) TEHIIaMa OpKald aHUKIAWMU3:

| 29,3928
299792

29,3928
14222222
299792

£ =153000 =152985 ¢

. t 153000

L9 9 1,00009804882
c 2

=152985 ¢.Mo iynpommuunr FOnurep-

Hu Oup aiinmanmm xomucacu K cucremama 153 000 cexynn Baktia
6ymu6 yrran, K cucremana 152 985 cexynn masom straH. Baktmap
aiiupmacu: 7= t-t° =153000 — 152985=15 cekyna. Mo TyTuauiian

xap Oup YMKUIIKIA, 15 CeKyH]1 KeUMKUO YUKKaH. Spum iun gaBomMmua,
15 778 800

152 985

naBpu  Ounman  lOnurepmaru  nmaBpu  opacujpard - aiupma
7=103-15=1547 ¢ Oynmagu. by xomarma Houunr Epnmarm naBpwu
T=152985+1547 =154532 cllly Baktman Oomad Ep Onurepra
SIKUHJIalIa OolLuIaiiu, SKUHIIALITral capy JAaBpIiiap opacuaaru gapkiap
kamas Oomunaiinu. Ep MOHMHI MKKMHUM MapTa KYpUHIaH >Xoiura
OopraH naiTna aaBpiap aitmpmacu siHa 15 cekyHara TeHr Oymanu.
Xucobummsna HOnuTepHUHr CWDKUIIKM XucoOra omMHManH. by
MYJIOXa3aHd YMYMHUH Xolija KyHuzaru TeHriama OwiaH udomaail

Wo YOnurepuu n = ~103 mapra aitanagu. Monunr Epnarn
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K. Tunecos. Y3eapmac mesnux Ounan y3apo HucCOUuil XapaKamianean uKKU UHepyudal 21
cucmemada 6yub ymean 60Kea 8aKmaiapu opacudas meH21amd

.a—380
ti

MYMKHH: { = ; (18).a— cucremanap opacuaaru macoda.

@ — cucteMallapHUHT Oup-Oupura sKuHIama OonularaH BakKTH.

@ =t" Oyaran naiitma a—90=0 OYynamgun. Cucremanap opacuia

Macoda Oynmaca, y3apo HHUCOU Te3nuk XaMm Oynmaiiau. Cucremanap
ydpalirasjia CucTeMasiap/iari coariap TeHI BaKJIapHU KypcaTau.

4 — myaoxa3a. JKucmra OepwiraH KHHETUK SHEPIHsl MHKIOPU

xakpma.  Knaccuk mMexanmkana maccacu m,, OYiran KucM y3rapmac
2

19 m03
TE3JIMK OWIaH XapaxkatiiaHCa, KHHCTUK SHEPTUACHU K= ra TCHT

ne6 xucobmaiivu3. by Mexanukasa skucmra Oepuiran SHEprusl KUCM
MaccacuHH Y3raptupMmaiiau ne0 (xucobmaHaau). Pusnka (GaHUHHHT
omuMIIapiaH  Owpu ANBOepT DWHINTEHH Kamig STraH HUCOUNIHK
HA3apUSHUHT MYXHUM HaTKajdapuiaH OUpH, SHEPrUHs OJTraH >KUCM
MAaCCAaCUHUHT OPTHIIIH. JKHCMHUHT THHY XONATHArd Maccacd
Oyica KUHETUK YHEPTHUs OJTaHJard MaccacH (XapakaTilaHTaH/Iar )

. my
Maccacu KyWnaru TeHriama Owian udonaianaum: m = ﬁ 19).
1-2
2

M-KUCMHUHI SHCPIUA OJITaHIaH KEeWMHTH Maccacu. 19 —tenriaManuHr
VHT TOMOHHMAAaru uoaa MaxpaXxuH Karopiapra €ilrad xonaa €3amMus:

39" 159° 1059°

m=my(l+—S+—+——+——-+...4..) (20
U5 e T ase T amac ) 0. .
20-TeHINIaMaHUHT Xap MKKA TOMOHJIAPHHHU - udomara
KyNauThupamus:

m9_2 _my$ N m,9* N 3my$° N 15m,9* N 105m,3"° +...+...) (21)
2 2 4c*  16¢* 96¢° 768¢* ’
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21 — TeHmIaMa TaxXJTWIMIAAH KyHuJaruda IIyHIAd Xyjoca YUKaIu;

KJIACCHK MEXaHMKaJa, My MacCa )KUCM & TE3JIMKra SPUILUIIA YIYH
2

m,9
K=T ra TEHT SHEpPrusi  OCpUIUIIM Kepak 1ed XucoOyiaHau.

Acnuaa Macca y3rapraHu HaTWwKacuia, § Te3NUKra SPUIIHIIN yIyH
21 — TeHrama OWIaH XHCOOIaHTaH YHEPTHS OCpHIIaIH.

XyJsocaJgap.

1. bup-Oupunan y3rapmac ¢ Te3NUK OWIIaH Y30KJIamaéTraH UKKA
uHepuuan cucreManapuuar K* cucremacuma Oyiaran Bokeann K
chcTeMasaH Kys3arwiradaa BokeaHuHr K* cucremama O6ynmub yrran
BakTM Ounan K cucremamaru Baktu opacuparu ¢dapk T =f—t",
cuctemanap opacuparu macodara kapab ysrapamu (10— TeHDIama)
. Cucremanap yupamrasjaa, cuctemMagap opacuaaru macoga Hoibra
TeHr Oynaau. Y xonaa cucreManap/a yTraH BakTjiap XaM TEeHT Oyiasu.

2. (14) tenrnmamanma Bokea OYynmmuO yTran macodanap aWupmacu
kentupwirad. Cucremanap ydpammaca K cucremanarn macogpa K
cucremMaiaru Mmacogaaas karra 0ynaau. Bokea 6y1u6 yrran macodanap
aiimpmacu cucremanap opacumaru macodara teHr (14 TteHriama).
VYpamranza, cuctemanap opacujia Macoda 0yamanu, TE31MK HOJbra
TEHT. Yypalranjaa Bokea 6yinub yrran macodanap TeHr Oyiaau.

3. Varapmac 3 Tes3nmuk GHIIaH XapaKaTIaHraH JKHCMHUHI KMHETHK
sHepruscu 21-reHriama OuiiaH XUcoOJaHraH MUKJIOpIa TEHT.

Anadouétaap:
1. A. Ditamrreiin. Codpanue HayqIHBIX TPyAOB. ToMm 2. M31arebcTBO
«Hayxka» 1986 .
2. JL.Manpenbitam. Jlekuuy mo onTuke, TEOPUHU OTHOCUTEINb-
HOCTH U KBaHTOBOW MexaHuke. M3narenbctBo «Hayka». 1972 1.
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MATEMATIKA JOZIBASI

OXIRGI RAQAMI 1, 2 VA 3 BO‘'LGAN SONLARNING
KVADRATINI HISOBLASH FORMULALARI

N. A.Karimov, TerDPI Matematika va
informatika yo ‘nalishi talabasi

Ushbu magqolada umumiy o‘rta ta’lim maktabi o ‘quvchilari
hamda Oliy ta’lim muassasalari talabalari uchun oxirgi ragami 1, 2
va 3 ragamlaridan iborat bo ‘Igan sonlarning kvadratini hisoblovchi
umumiy formula keltirilgan.

B oannou cmamve npusedena chopmyna 0 ebluucienuss K6AOpamos
yucen okanuusarowuxcs Ha 1, 2 u 3 komopas Modxcem ucnoib308amscsi
VUEHUKAMU — CPeOHUX o0ueodpazoeamenvhblx WKOL, a MakKoice
CMyOeHmamu 8blCULUX Y4eOHbIX 3a68e0eHULL.

This article provides a formula for calculating the squares of
numbers endingin 1, 2 and 3, which can be used by students of secondary
schools, as well as students of higher educational institutions.

Umumiy o‘rta ta’lim maktab Matematika fani kursidan ma’lumki,
oxirgi ragami 5 bilan tugaydigan har qanday sonning kvadratini
hisoblash formulasi mavjud.

aS-a5=(a+1)-as (1) a5-a5=(a+1)-a5
Ammo, oxirgi ragami 1, 2 va 3 raqamlari bilan tugaydigan har
qanday sonning kvadratini hisoblashning umumiy formulasi ustida
uncha ko‘p ishlar amalga oshirilmaganligi barchamizga ayondir. Ushbu
masalaga javobni misollar orqali qidirish zarur deb hisoblayman.
Oxirgi raqami 1, 2 va 3 raqamlari bilan tugaydigan har qanday
sonni o‘ziga o‘zini ko‘paytirish natijasida hosil bo‘ladigan sonlarni
topishning umumiy formulasi:
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an-an=a*-(2-n-ayn’ (2)
Misol uchun: oxirgi raqami an-an-an=a’-(2-n-a)n* (1)
ning kvadratini yuqori keltirilgan formula orqali hisoblaymiz. Bunda,
a=0 ekanligi ma'lum.

a=0

I-1=1

a=0

0-(2:0-DI=(0)0)1=1

O‘nlar sinfini misol sifatida tekshirsak:
a=>5

51-51=2601

a=>5

Yuzlar sinfini tekshirsak:
a=18
181-181=34596
a=18
18%-(18-2-1)1=(324)-(36)1 = (324 +3)61=32761
Minglar sinfini tekshirsak:
a=18
181-181=34596
a=18
18°-(18-2-1)1=(324)-(36)1=(324 +3)61=32761
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O‘n minglar sinfini tekshirsak:
a=2579

25791-25791= 665175681

a=2579

2579 -(2579-2-1)l = (665124 1)(5158)1 =
= (6651241 +515)81= 665175681

Yuz minglar sinfini tekshirsak:

a=25198

251981-251981 = 63496944196

a=25198

25198 (251982 1)l = (634939204)(50396)] =
= (634939204 + 5039)61 = 63494424361

Misol uchun: birlar xonasidagi 2 ning kvadratini yuqori keltirilgan

formula orqali hisoblaymiz. Bunda, a=0 ekanligi ma’lum.
=0

2=4

0

0°(2-2-0)-2° =(0)(0)4=4

O‘nlar sinfini misol sifatida tekshirsak:

ISTE \S BN

a=38

82-82=6724

a=38

8%-(8:2-2)2° =(64)(32)4 = (64 +3)24 =6724
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Yuzlar sinfini tekshirsak:
a=26
262-262 =68644
a=26
26°-(26-2-2)4=(676)(104)4 = (676 +10)44 = 68644
Minglar sinfini tekshirsak:
a =955
9552-9552=91240704
a =955
955%(955-2-2)2* =(912025)(3820)4 =
=(912025+382)04 =91240704

O‘n minglar sinfini tekshirsak:

a=5458

5458254582 =2979194724

a=5458

5458%(5458-2-2)2° =(29789764)(21832)4 =
= (29789764 +2183)24 = 2979194724

Yuz minglar sinfini tekshirsak:

a="77777

777777777777 = 604937061729

a="T7777

T7777«(77777 +1)4+(77777 +1)9 = (6049339506)(311112)9 =
=(6049339506+31111)29 = 604965061729

SO
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Misol uchun: birlar xonasidagi 3 ning kvadratini yuqori keltirilgan
formula orqali hisoblaymiz. Bunda, a=0 ekanligi ma'lum.
a=0

3-3=9

a=0

0°(0-2-3)3 =(0)(0)9=9

O‘nlar sinfini misol sifatida tekshirsak:

a=>5

53-53=2809

a=>5

5%(2-3-5)3° =(25)(30)9 = (25 + 3)09 = 2809

Yuzlar sinfini tekshirsak:

a=158

1583-1583a =5

53-53=2809

a=>5

5%(2-3-5)3% =(25)(30)9 = (25 + 3)09 = 2809 = 2505889
Minglar sinfini tekshirsak:

a=598

5983-5983 =35796289

a=>598

598°(598-2-3)3% = (357604)(3588)9 =

= (357604 + 358)89 =35796289
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O‘n minglar sinfini tekshirsak:
a=9258

9258292582 = 8572537744

a=9258

9258%(2-9258-3)9 = (83858964)(55548)9 =
= (83858964 + 5554)89 = 8386421889

Yuz minglar sinfini tekshirsak:

a=33333
333333-333333=111110888889
a=33333

33333%(2-33333-3)9=(111 1088889)(199998)9 =
= (1 111088889 + 19999)89 =111110888889

Yuqorida olingan natijalardan ushbu hulosaga kelshimiz mumkin:
1) Oxirgi ragami 1, 2 va 3 bilan tugaydigan har qanday sonning
kvadratini hisoblash uchun:

an-an=a*- 2-n-a) n? formulalaridan foydalanishimiz mumkin.

Adabiyotlar:
1. Sh.A.Ayupov. “Algebra va sonlar nazariyasi kursi”, Tosh-
kent-2019.
2. LAllakov, “Sonlar nazariyasidan misol va masalalar (yechimlari
bilan)”, “Surxon-Nashr” nashriyoti-2020.
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BA’ZI SANOQ SISTEMALARIDA BO‘LINISH
ALOMATLARINI BAJARISH

0. S. Jumaniyozov, Oriental universiteti dotsenti

Ushbu magqgola sonlarning ba’zi sanoq sistemalarida bo ‘linish
alomatlariga bag ‘ishlangan: bynoa 3, 4, 5, 6 sanoq sistemalarida 2
ga, 4, 5, 6 sanoq sistemalarida 3 ga, oltilik sanoq sistemasida to ‘rtga
bo ‘linish alomati keltirilgan.

Tayanch so‘zlar: metodika, metod, son, ragam, sanoq sistemasi,
bo ‘linish belgilari.

Hannas cmamos noceswjena npusHUKaM OeIUMOCMU Yucel: Ha
2 6 cucmemax cuucienue c¢ ocnosamnuem 3,4,5,6. , na 3 6 cucmemax
cuucnenuss ¢ ocHosanuem 4, 5, 6. , Ha 4 6 cucmemax cuucienue c
ocHosanuem 5, 6. U Ha 5 6 cucmeme cyucieHusi ¢ ochosanuem 0.

Kniouesvie cnosa: memoouka, memoo, uucio, yugpa, cucmema
CUUCTIeHUs], CUMBOTIbL OelleHUs.

This article is devoted to the criteria for divisibility of numbers: by
2 in number systems with a base of 3,4,5,6. , by 3 in base 5, 6 and by 4
in base 6.

Key words: technique, method, number, figure, number system,
division symbols.

Oliy ta’lim muassasalari bakalavriat yo‘nalishlarida sistematik
sonlar mavzusi 3-kurs talabalarida o‘qitiladi. Talabalar matematikadan
misol va masalalar yechish kursida sistematik sonlar, nopozitsion va
pozitsion sanoq sistemalari ular ustida arifmetik amallar bajarish
bilan tanishadilar. Lekin, sistematik sonlarda bo‘linish be’lgilari xaqida
ma’lumotga ega emaslar. Mazkur maqolada ba’zi sanoq sistemalarida
bo‘linish alomatlari qaraladi.

Bizning kundalik hayotimizda qo‘llanilayotgan o‘nlik sanoq
sistemasi hozirgidek yuqori ko‘rsatkichni tez egallamagan. Turli
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davrlarda turli xalqlar bir—biridan keskin farqlanuvchan sanoq
sistemalaridan foydalanganlar.

Masalan, 12 lik sanoq sistemasi juda keng qo‘llanilgan. Uning kelib
chiqishida albatta tabiiy hisoblash vositasi — qo‘limizning ahamiyati
katta. Bosh barmog‘imizdan farqli qolgan to‘rttala barmog‘imizning har
biri 3 tadan, ya’ni hammasi bo‘lib 12 ta bo‘g‘indan iboratdir. Mazkur
sanoq sistema izlari hanuzgacha saqlanib qolgan. Masalan, inglizlarda

uzunlikni o‘Ichash birligi: 1 fut =12 dyum=30 sm,

pul birligi: 1 shilling = 12 pens.

Biz asosan o‘nlik sanoq sistemasidan foydalanamiz. Lekin, o‘nlik
sanoq sistemasidan kichik sanoq sistemalarida sonlarni belgilash
uchun arab ragami belgilaridan foydalaniladi. Masalan, beshlik sanoq
sistemasida 0, 1, 2, 3, 4 raqamlari, yettilik sanoq sistemasida esa 0, 1, 2,
3,4, 5, 6 ragamlaridan foydalaniladi.

Hisoblash texnikasida va dasturlashda asosi 2, 8 va 16 ga teng
bo‘lgan sanoq sistemalari qo‘llaniladi.

Sanoq sistemasi bu — sonlarni o‘qish va arifmetik amallarni bajarish
uchun qulay ko‘rinishda yozish usuli.

Sanoq sistemasining asosi uchun na fagat 10 va 60 ni, balki birdan
katta ixtiyoriy p natural sonni olish mumkin.

Sanoq sistemalarini tashkil etilishi deyarli bir xil. Biror p soni —
sanoq sistemasi asosi sifatida qabul qilinib, ixtiyoriy N soni quyidagi
ko‘rinishda ifodalanadi:

N =ap"+a, p'~'+ . +ap+ap'+ap'+.. +a,p”
N =a,p"+a, p"'+..+ap'+ap'+a,p'+..+a,p"
Ko‘phad ko‘rinishida ifodalangan shu sonni
(a a_,..aa,a_, .. afm)p
kabi yozish ham mumkin (z va m — sonning butun va kasr qismi xonalari

(razryadlari) soni).
Sonning bu kabi ifodalanishida har bir ragam qiymati o‘z o‘rniga
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qarab turli xil bo‘ladi. Masalan, o‘nlik sanoq sistemasida 98327 sonida

7 — raqami birlikni, 2 — o‘nlikni, 3 — yuzlikni, 8 — minglikni, 9 — o‘n

minglikni ifodalaydi (bu hol faqat o‘nlik sanoq sistemasida):
98327=9-10"+8-10°+3-10* +2-10" +7-10".

Biror boshqa p — asosli sanoq sistemasida @, a,, a, ... raqamlar a,,
ap, ap’,... qiymatlarni bildiradi.

Bunday ko‘rinishda tuzilgan sanoq sistemalari pozitsion sanoq
sistemalari deyiladi.

Pozitsiyali sanoq sistemasida butun sonlarni quyidagi qonuniyat
asosida hosil qilinadi: keyingi son oldingi sonning o ‘ngdagi oxirgi
raqamini surish orqali hosil gilinadi; agar surishda biror ragam 0 ga
aylansa, u holda bu ragamdan chapda turgan ragam suriladi.

O‘nli sanoq sistemasidagi sonlarni yozish uchun o‘nta belgidan
foydalaniladi. Bular 0; 1; 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8; 9 dir. Bu belgilar ragamlar
deyiladi. Masalan: 8; 18; 8 - bu ham ragam ham son. 18 - bu ragam
emas, u 1 (bir) va 8 (sakkiz) ragamlaridan tashkil topgan son. Yuqorida
keltirilgan sonlarning yozuvidagi har bir ragam o‘zi egallagan o‘rniga
qarab turli ma‘noga egadir. Xususan, 524 (besh yuz yigirma to‘rt)
yozuvida 4 ragami bu sonda to‘rtta bir borligini, 2 ragami bu sonda
ikkita o‘n borligini, 5 ragami bu sonda beshta yuz borligini bildiradi.
Ya’ni

524 = 5100+210+41; 62703 = 610000 + 21000 + 7100 + 010 + 31:

Sonlarning o‘nta ragam yordamida yozishning bunday usuli
“o‘nli sanoq sistemasi” deyiladi. Malumki, o‘nlik sanoq sistemasida
bo‘linish belgilari bor boshqa sanoq sistemalarida bu qoidalarga suyanib
shu hagida ma’lumotlar keltirdik. Bu ma’lumotlarga tayanib o‘qituvchi
sanoq sistemalarida ancha qiyin bo‘lgan misollarni osonlik bilan hal
etish mumbkin.

3 lik sanoq sistemasida 2 ga bo‘linish belgisi:

Ragamlari yig‘indisi 2 ga bo‘linadigan sonlar 2 ga bo‘linadi va
aksincha. [2]
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Isboti:

-1
N=aa,,..aa,=3"a,+3" " a

nn-1"°

+...+3a,+a, =

n—1
=@2+1)"a, +2+1)"a,  +...+ 2+, +a, =[c+D) =em+1|=

=2m.a,+2m_.a,  +..+2ma, +(a,+a, +...+a,)

bu tenglikdan yig‘indining har bir hadi 2 ga bo‘linishini hisobga
olinsa (4, +a,+...+a,):2 bo‘lishi zarur.

Misol: 102201121 Bu son 2 ga qoldigsiz bo‘lindi. Chunki,
raqamlari yig‘indisi (1013) 2 ga qoldigsiz bo‘linadi.

Nol barcha sonlarga bo‘linadi deb hisoblanadi. a,a,_, ...a,a,

raqamlaridan tashkil topgan 7 +1 xonali sonni N =a,a,_, ...a,a,
ko‘rinishda yozamiz.

Bir sonining bo‘linish belgilari ko‘rsatilmaydi, chunki istalgan son
birga qoldigsiz bo‘linadi.

4 lik sanoq sistemasida 3 ga bo‘linish belgilari:

Raqgamlari yig‘indisi 3 ga bo‘linadigan sonlar 3 ga bo‘linadi va
aksincha.

Isboti:

N=aa,  ..aa,=4"a +4"a_ +..+4a +a,=

n’"n-1"*
=3+1)'a,+G+D)""a, , +...+B+Da,+a, =[(c+1) =em+1|=

=3m,a,+3m, ,a, +...+3ma +(a,+a +...+a,)

n-1
bu tenglikdan yig‘indining har bir hadi 3 ga bo‘linishini hisobga

olinsa (@, +4a, +...+a,):3 bo‘lishi zarur.

Misol: 3010220112, Bu son 3 ga qoldigsiz bo‘linadi. Chunki,
raqamlari yig‘indisi (30,) 3 ga qoldigsiz bo‘linadi.

4 lik sanoq sistemasida 2 ga bo‘linish belgilari:

Oxirgi ragami 0 yoki 2 bilan tugagan sonlar va faqat ular 2 ga
bo‘linadi.
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3. — _An n—1
Isboti: N=aa, ,...aa,=4"a,+4" a, ,+...+4a, +a,

n"n-1°

bu tenglikdan yig‘indining har bir hadi 2 ga bo‘linishini hisobga
olinsa a,:2 bo‘lishi zarur .

Misol: 3010220112, Bu son 2 ga qoldigsiz bo‘lindi. Chunki,
oxirgi ragami 2 bo‘lganligidan bu xulosani aytish mumkin.

5 lik sanoq sistemasida 4 ga bo‘linish belgilari:

Ragamlari yig‘indisi 4 ga bo‘linadigan sonlar 4 ga bo‘linadi va
aksincha.

Isboti:

_ _gn n-1 _
N=aa,, ..aa,=5a,+5 a,  +..+5a+a,=

n"n-1°*
=@4+1)'a +@+1)"a_ +..+(4+1)a +a, :|(c+1)” :cm+1|:

=4ma +4m _a  +...+4ma +(a,+a,+...+a,))

bu tenglikdan yig‘indining har bir hadi 4 ga bo‘linishini hisobga
olinsa (ao +a,+...+a):4 bo‘lishi zarur.

Misol: 1420131 Bu son 4 ga qoldigsiz bo‘lindi. Chunki, ragamlari
yig‘indisi (202¢) [1] 4 ga qoldigsiz bo‘linadi.

5 lik sanoq sistemasida 3 ga bo‘linish belgilari:

Agar sonning juft o‘rinda turgan ragamlar yig‘indisi bilan toq
o‘rinda turgan ragamlar yig‘indisining ayirmasi 3 ga bo‘linsa, bunday
sonlar 3 ga bo‘linadi.

Isboti:

(8 -1)3,(5"" +1)3>

= hadlarisoni 2n ta bo'lsa

N=aga_..aa,=5a+5"a  +..+5+a,= =

n-1

= (5 Dy (5 Dy 4o (S (0 )~ (040, 0, )

bu tenglikdan yig‘indining har bir hadi 3 ga bo‘linishini hisobga
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olinsa (@, +a, +...a,,)—(a, +a, +...+a,, ;):3 bo‘lishi zarur.

Misol: 40402202; Bu son 3 ga qoldigsiz bo‘lindi. Chunki, juft
o‘rindagi ragqamlari  yig‘indisidan (203), toq o‘rindagi raqamlari
yig‘indisining (45) ayirmasi (205 — 45;=11;) 3 ga qoldigsiz bo‘linadi.

5 lik sanoq sistemasida 2 ga bo‘linish belgilari:

Raqamlari yig‘indisi 2 ga bo‘linadigan sonlar 2 ga bo‘linadi va
aksincha.

Isboti:

N=a,a, , ...aq,a,=5"a,+5""a,  +...+5a, +a, =
=@4+D'a,+@+1D)""a, , +...+(4+1Da, +a, :|(c+1)” =cmi

=4m,a,+4m, a, +...+4ma, +(a,+a, +...+a,)

bu tenglikdan yig‘indining har bir hadi 2 ga bo‘linishini hisobga
olinsa (a, +a, +...+a,):2bolishi zarur.

Misol: 1420131; Buson 2 ga qoldigsiz bo‘linadi. Chunki, ragamlari
yig‘indisi (202.) 2 ga qoldigsiz bo‘linadi.

6 lik sanoq sistemasida 5 ga bo‘linish belgilari:

Ragamlari yig‘indisi 5 ga bo‘linadigan sonlar 5 ga bo‘linadi va
aksincha

Isboti:

N=aa,,..aa,=6"a+6""a  +..+6a +a,=

nn-1°
=(5+D)'a, +(5+1)""a,_ +...+(5+)a, +a, = |(c+1)” = cm+1| =
=5Sm,a,+5m_a, _, +...+5ma +(a,+a,+...+a,)
bu tenglikdan yig‘indining har bir hadi 5 ga bo‘linishini hisobga

olinsa (4,+6¢,+...+4,):5 bo‘lishi zarur.
Misol: 54501343, Bu son 5 ga qoldigsiz bo‘lindi. Chunki, ragamlari
yig‘indisi (41¢)
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5 ga qoldigsiz bo‘linadi.

6 lik sanoq sistemasida 4 ga bo‘linish belgilari:

Oxirgi ikki ragamidan tashkil topgan ikki xonali son 4 ga bo‘linsa,
berilgan

sonning 0°‘zi ham 4 ga bo‘linadi.

Isboti:
N=aa, ,..aa,=6"a+6"a_ +..+6a+a, 2‘62 34‘ =6'a,+6"'a_ +..+6'a, +aa,

bu tenglikdan yig‘indining har bir hadi 4 ga bo‘linishini hisobga
olinsa a,a,:4bo‘lishi zarur.

Misol: 504032, Bu son 4 ga qoldigsiz bo‘lindi. Chunki, oxirgi 2
xonali son, 4 ga bo‘linganligidan bu xulosani aytish mumkin.

6 lik sanoq sistemasida 3 ga bo‘linish belgilari:

Oxirgi ragami 0 yoki 3 bilan tugagan sonlar va faqat ular 3 ga
bo‘linadi.

Isboti:

N=aa, , ..aa,=6"a +6""a_ +...+6a +a, bu tenglikdan
yig‘indining har bir hadi 3 ga bo‘linishini hisobga olinsa a, = 0yoki
a, =3 bo‘lishi zarur.

Misol: 504033, Bu son 3 ga qoldigsiz bo‘lindi. Chunki, oxirgi
raqami 3 bo‘lganligidan bu xulosani aytish mumkin. Yana bir misol
30542130, son ham shu sanoq sistemasida 3 ga qoldigsiz bo‘linadi.
Chunki, oxirgi ragami 0 bo‘lganligidan bu xulosani aytish mumkin.

6 lik sanoq sistemasida 2 ga bo‘linish belgilari:

Oxirgi ragami 0;2 yoki 4 bilan tugagan sonlar va fagat ular 2 ga
bo‘linadi.

Isboti:

N=aa,,..aa,=6"a +6""a,  +...+6a +a, bu tenglikdan

nn-1°*
yig‘indining har bir hadi 2 ga bo‘linishini hisobga olinsa a, =0, 4, =2
yoki d, =4 bo‘lishi zarur.
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Misol: 304032, Bu son 2 ga qoldigsiz bo‘lindi. Chunki, oxirgi
oxirgi raqgami 2 bo‘lganligidan bu xulosani aytish mumkin. Yana bir
misol 30542130, son ham shu sanoq sistemasida 2 ga qoldigsiz
bo‘linadi. Chunki, oxirgi raqami 0 bo‘lganligidan bu xulosani aytish
mumkin.

Hulosa qilib,

g lik sanoq sistemasida g-1 ga bo‘linish alomati:

Raqgamlari yig‘indisi g-1 ga bo‘linadigan sonlar g-1 ga bo‘linadi va
aksincha. [3]

Isboti:

N=a,a aa,=g"a,+g"'a,  +...+ga +a,=

np_p -

=(g-1+1)'a,+(g-1+1)""a,  +...+(g—1+1)a, +aq, :|(c+l)" =cm+1|=

n-1

=(g-Dmya,+(g-Dm_,a,  +..+(g-Dma, +(a,+a +...+a,)

bu tenglikdan yig‘indining har bir hadi g-1 ga bo‘linishini hisobga
olinsa (a,+a, +...+a,):(g—1)bo‘lishi zarur.

Qolgan sanoq sistemalarining bo‘linish alomatlari ham shu yo°‘l
bilan aniqlanadi. Bunday sanoq sistemalarida bo‘linish alomatlarini
o‘rganish o‘quvchilarni matematika faniga qiziqtirish, matematik
to‘garaklarda, matematik kechalarda, fakultetiv mashg‘ulotlarda,
o‘quvchilarning matematik tafakkurini rivojlantirishga qaratilgan.
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ARIFMETIK AMALLAR

N. K.Ziyoviddinov, Toshkent Kimyo Xalgaro Universiteti “Aniq
fanlar” kafedrasi katta o qituvchisi

Matematika fani paydo bo Iganidan beri arifmetik amallar eng ko 'p
fovdalaniladigan tushunchalardan biri hisoblanadi. Ushbu magqolada
“Arifmetik amallar” dastlab ganday ko rinishda bo lganligi, gayerdan
kelib chigqanligi, ularni o ‘rganishning usullari, bolalar ongida qanday
tasavvurlarga olib kelishi hagida fikrlar yuritilgan. Shu bilan birga,
amallarning ba’zi davlatlarga xos ifodalanish usullari, dastlab ularni
qanday tushuntirishganligi haqida olimlarning ishlari keltirilgan.

Kalit so‘zlar: Arifmetika, hisoblash matematikasi, qo ‘shish,
kommutativlik, assotsiativlik, ayirish, nokommutativlik, noassotsiativlik,
ko ‘paytirish, distributiviik, birlik element, bo ‘lish.

Arithmetic operations are one of the most used concepts since the
emergence of mathematics. This article discusses how “‘arithmetic
operations” looked at first, where they came from, how to learn them,
and what kind of ideas they lead to in children’s minds. At the same
time, the works of scientists about the methods of expression of actions
specific to some countries and how they were initially explained are
presented.

Key words: Arithmetic, computational mathematics, addition,
commutativity, associativity, subtraction, noncommutativity,
nonassociation, multiplication, distributive, unit element, division.

Apugpmemuyeckue onepayuu — 00HO U3 Hauboiee UYACMO
UCNONbL3YeMbIX NOHAMUL C MOMEHMA NOoAGLeHUs mamemamuky. B
OAHHOU CMAmMbe paccCMampusaemcsi, KaK bleisioenu «apupmemuyecKkue
Oeticmeusy CHa4and, OmKyod OHU 835IUCh, KAK UX GbLYYUMDb U K KAKUM
uoesm oMU npugooam 6 cosnanuu demei. Ilpu smom npeocmasnemnnvi
Pabomuvl y4eHvixX 0 CnOCoOax Gblpaxdcenust Oeticmaull, XapaxkmepHuix OJis
HEeKOMOPbIX CIMPAH, U O MOM, KAK OHU NePBOHAUANLHO OOBACHSIUCS.
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Knrouesvie cnosa: ApI/I(I)MCTI/IKa, BBIYUCIUTCIIbHAA MaTE€MaTuka,
CJIOKCHHC, KOMMYTAaTUBHOCTD, aCCOIMaTUBHOCTD, BBIYHMTAHUCE,
HCKOMMYTAaTHBHOCTb, HCACCOLIMATUBHOCTh, YMHOXXCHHUC, I[I/ICTpI/I6YTI/IB,
€IMHUYHBIN OJICMCHT, OCJIICHUC.

“Arifmetika” so‘zi yunonlarning “son”
— anglatuvchi arithmos so‘zidan hosil + —
bo‘lgan. Bu fan sonlar ustidagi amallarni,
ular bilan bajariladigan turli qoidalarni,
qo‘shish, ayrish, ko‘paytirish, bo‘lish @

(1-rasm) va kvadrat ildiz hisoblashga olib e
keladigan masalalar yechishni o‘rgatadi. P
Shu o‘rinda arifmetika haqida matematik ko ‘paytirish va bo lish

amallari

olimlarning fikrini keltirishni joiz deb
topdim. Rus matematigi Leontiy Fillipovich Magnitskiy 1703-yilda
yozgan “Arifmetika” darsligini “Arifmetika yoki son haqidagi fan —
halol, toza, hamma uchun tushunish qulay, ko ‘p foydali va magtovga
sazovor, eng yangi davrgacha yashagan mashhur arifmetikachilar
kashf qilgan va bayon etgan san’at” degan fikr bilan boshlagan. Yana
bir mashhur ensiklopedik olim Mixail Vasilyevich Lomonosov o‘zining
“Biz olimlik darvozasiga arifmetika orqali kiramiz va o ‘zimizning
uzoq hamda og ‘ir, ammo dunyoni anglashdagi qizigarli yo ‘limizni shu
fandan boshlaymiz” degan fikrlari bu fanning inson hayoti davomida
naqadar kerakligidan dalolatdir [1].

Arifmetika qadimgi Sharq mamlakatlari — Bobil, Xitoy, Hindiston,
Misrda vujudga kelgan. Qadimgi Sharq mamalakatlarida to‘plangan
matematik bilimlar hazinasi keyinchalik Qadimgi Yunoniston olimlari
tomonidan rivojlantirildi va davom ettirildi. Tarix hanuzgacha antik
davrda arifmetika bilan shug‘ullangan ko‘plab olimlarning nomini
saqlab golgan: Anaksagor va Zenon, Yevklid va Arximed, Erotosfen
va Diofant,Pifagor shular jumlasidandir. Bunda Pifagorning nomi
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yorug* yulduz kabi chagnab turadi. Buning sababi Pifagorchilar (ya’ni,
Pifagorning shogirdlari va uning ishini davom ettiruvchilar) butun
dunyoning garmoniyasi sonda mujassamlashgan deya songa sig‘inishar
edi. Ular ayrim sonlarni va son juftliklarini maxsus (ilohiy) xossalarga
ega deb e’tiqod qilishgan va shu tasavvur asnosida sonlarni turli nomlar
bilan atashgan.

Arifmetikaning o‘rta asrlardagi rivojlanish bosqichi sharq, ya’ni
Hindiston, arablar (musulmon dinining yoyilishi) zabt etgan mamlakatlar
va O‘rta Osiyo hududida ilmiy izlanishlar olib brogan olimlar ijodi bilan
bog‘liq. Jumladan, ulug® matematik olim Abu Jafar Muhammad ibn
Muso al-Xorazmiyning “Hind hisobi haqida kitob” nomli asari orqali
hozir biz ishlatadigan — nol va hisoblash pozitsion sistemasi hindlardan
O‘rta Osiyoga, keyin esa butun Yevropaga tarqagan. Arifmetikaga
o‘zining “Arifmetika kalidi” asari bilan o‘nli kasr tushunchasini olib
kirgan matematik olim G‘iyosiddin Jamshid al-Koshiyning ham bu
sohaga qo‘shgan xissasini e’tirof etish joizdir.

Savdo-sotigning rivojlanishi va sharq madaniyatining ta’siri ostida
XIII asrdan boshlab Yevropada ham arifmetikaga bo‘lgan qiziqish o°sib
bordi. Bunda italiyalik olim Leonardo Pizaniskiy (Fibonachchi) ning
nomini eslash lozim. Uning “Abak kitobi” nomli asari yevropaliklarni
Sharq matematikasining asosiy yutuqlari bilan tanishtirdi va arifmetika,
hamda algebradan ko‘plab tadqiqotlarning debochasi bo‘ldi.

Arifmetikaning asosiy obyekti — son. Ya’ni, natural sonlar muayyan
predmetlarni sanashdan hosil bo‘lgan. Odamlar ikkita tustovuq, ikkita
qo‘l, ikkita odam va boshgalarni ayni bir — “ikkita” so‘z bilan ifodalash
mumkin ekanligini anglaguniga qadar necha ming yillar o‘tgan.
Arifmetikaning muhim vazifasi sanalayotgan predmetlar nomlarining
muayyan ma’nosini soqit qila olishga, ularning shakli, o‘lchami,
rangidan voz kecha olishga o‘rganishdir. Bunga misol tarigasida
Fibonachchining quyidagi maslasini keltiramiz: Yetti kampir Rimga
ketayapti. Ularning har birida yettitadan hachir bor, har bir hachirga
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yettitadan qop yuklangan, har bir qopda yettitadan non bor, har bir
nonga yettitadan pichoq, har bir pichogga mos yana yettitadan qin
solingan. Hammasi gancha? Masalani yechish uchun kampirlarni ham,
hachirlarni ham, qoplarni ham, nonni ham bir-biri bilan qo‘shishga
to‘g‘ri keladi [2] (2-rasm).

2-rasm. Fibonachchining Rimga sayohat haqidagi masalasi.

Arifmetikada sonlar qo‘shiladi, ayriladi, ko‘paytiriladi va bo‘linadi.
Bu amallarni ixtiyoriy sonlar ustida tez va bexato bajarish san’ati
uzoq vaqt arifmetikaning muhim vazifasi hisoblanardi. Hozir eng
sodda hisoblashlarni yodda yoki qog‘ozda bajaramiz. Murakkabroq
hisoblashlar ishlarini esa asta-sekin cho‘t, arifmometr, logarifmik
lineyka kabi qurilmalar o‘rnini egallagan kalkulyatorlarga yuklaganmiz
(qis. Elektron hisoblash texnikasi).

Ammo hamma sodda va murakkab hisoblash mashinalarining
asosida eng sodda amal — natural sonlarni qo‘shish yotadi. Eng
qiyin hisoblashlarni ham qo‘shishga keltirish mumkin ekan, fagat bu
amalni million martalab bajarish lozim bo‘ladi. Bu esa o‘z navbatida
matematikaning boshqa bo‘limi — ibtidosi arifmetika bo‘Igan hisoblash
matematikasi sohasiga olib keladi.
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Ikki sonning yig‘indisini (ya’ni, jamlash) topish jarayoni qo‘shish
deb nomlanadi. Qo‘shish amali arifmetikadagi to‘rtta amaldan biri
hamda eng muhimi hisoblanadi. Qo‘shish amali butun dunyoda “+”
belgi bilan ifodalanadi, ya’ni infiks yozuvida (bu odatda arifmetik va
mantiqiy formulalarda ishlatiladigan yozuvdir). Ikki sonning bir-biriga
qo‘shilishidagi tenglikda bu sonlar go ‘shiluvchi, qo‘shish natijasi esa
yl§ mdl deb ataladi, hamda tenglik “=" bilan ifodalanadi. Masalan,

, bu tenglikda 17" va 33 sonlari qo‘shiluvchilar,
soni esa yig 1nd1d1r. Qo‘shish amali narsalarning hisobini bilishdan
tashqari, istalgan obyektlarni yoki ixtiyoriy narsalarni raqamlar
yordamida abstraktlashtirib, umumiy holda obyektlar yoki narsalarning
yig‘indisining yaqqol ganchaligini ifodalab beradi.

Qo‘shish amali kommutativlik va assotsiativlik xususiyatlariga
ega [5] (3-rasm). Kommutativlik deb qo‘shiluvchilarning joylashuv
o‘rni yig‘indida o‘zgartirilgani bilan natija o‘zgarmasligiga aytiladi.
Ya’ni, har qanday o va b ragamlar uchun o +b —b+a tenglik bajariladi.
Assotsiativlik deb uchta yoki undan ko‘p qo‘shiluvchilar qo‘shilganda
ham amallar tartibi yig‘indining natijasiga ta’sir qilmasligiga
aytiladi. Ya’ni, bir to‘plamga tegishli barcha a,b va ¢ sonlari uchun
(a+b)+c=a+(b+c) munosabat o‘rinli bo‘ladi.

a b G a b o
[ [

’j*Q*L‘ ’j‘@[‘ | |
aob boc

' i Y {

M JR ( ' )

1\ )

(@ob)oc = ao(boc)

3-rasm. Kommutativlik va assotsativlik xossalari.
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Hozirgi kunimizda qo‘shish
amali bolalarning arifmetikaga
bo‘lgan qobiliyatini aniqlashda
eng ko‘p ishlatiladigan amal
hisoblanadi. Qobiliyat bu insonda
tug‘ilganda shakllangan latent
(ya’ni, yashirin xarakter) xarakter
bo‘lib, gaysisohagaoid mashqlarni
muntazam bajarish natijasida
o‘sha sohaga bo‘lgan qobiliyat
insonda oshib boraveradi. Inson
farzandining arifmetikaga oid e
qobiliyatlari tug‘ilgandan besh oy
o‘tgan davrda sezila boshlaydi. 1992-yilda birinchi bo‘lib, amerikalik
psixolog Karen Vayn bolalarga qo‘shish amalini jadval usulida
o‘rgatish ustida tadqiqotlar o‘tkazgan [6]. Bu kuzatuvlar natijasida
arifmetik amallarni bolalarga erta o‘rgatishning eng yaxshi usuli bu
qo‘shiluvchilarning jadval ko‘rinishida o‘rgatish ekanligi aniglandi [8].
Sonlar kattalashgani sari, ya’ni, sonning xonalari (5,15,150,1500,...)
kattalashgani sari jadval usul murakkablashib boraveradi. Bu holda eng
yaxshi usul sonlarni satr shaklida yozib mos xonalarni mos xonalarga
qo‘shish asosida amalga oshiriladi [7]. Masalan, quyidagi sonlarni
vertikal shaklda qo‘shamiz:

0(1|2|3(4|5(6|7|8|9

oo N|olaln|lw v =|lo|+

118 193
RG]
193 345

Ayirish amali

Ikki sonning o‘rtasidagi farqni topish jarayoniga ayirish deyiladi.
Ayirish amali arifmetik amallardan biri bo‘lib, infiks yozuvidagi “—
” belgi bilan ifodalanadi. Ikki sonning biri ikkinchisidan ayirilishida
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birinchi son kamayuvchi son, ikkinchi son ayiriluvchi son, natija esa
ayirma deyiladi [8]. Masalan, 33 —17=16, bu tenglikda 33 kamayuvchi,
17 ayiriluvchi 16 soni esa ayirmadir.

Ayirish  amali  nokommutativ
va noassotsiativ amaldir.
Nokommutativlik kamayuvchi
va  ayiriluvchilarning  joylashgan
o‘rni ayirmaga ta’sir qiladi, ya’ni,
har ganday a va b ragamlar
uchun a-b= —(b — a) tenglik
bajariladi.  Noassotsiativlik  deb
takroriy ayirish bajarilgandagi
natijalar amallar o‘rni o‘zgarishiga
aytiladi, ya’ni, bir to‘plamga tegishli
barcha @, b va ¢ sonlari uchun
(a —b) —c=a— (b + C) #a-— (b —¢) munosabat o‘rinli bo‘ladi.

Ayirish amali qo‘shish amaliga teskari amal bo‘lib, ba’zi ayniy
almashtirishlarda tarzida ifodalanishi ham mumkin. Bolalarda ayirish
qobiliyati yaxshi rivojlanishi uchun ayirish jadvali ham ishlab chiqilgan.
U o‘zining dioganal tarzda joylashuvi bilan bolalarda qiziqish uyg‘otadi.

Katta sonlarni ayirishda xuddi qo‘shish singari ayirish ham
sonlarni satr shaklida yozib mos xonalardan mos xonalarni ayirish
bilan hisoblanadi. Bu ayirishlar Avstriya va Amerika usullariga ko‘ra
farglanadi [9].

0[{1|2|3|4|5/6|7,8|9

Q||| AW |IN|H|O

S-rasm. Ayirish jadvali.

758 _753 _753 _753
491 491 491 491
2 2 1 1
62 262
1+ ...=3 9+ ...=5 9+ ...=15 (4+1)+ ...=7
6-rasm. Avstriya usuli.
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_ b w753 615 615
491 491 _AB3 753
2 2 491 491
62 262
3—-1=... 5—9=... 15-9=... 6—4=...

7-rasm. Amerika usuli.

Avstriya va Amerika usullari vertikal ayirish usuli bo‘lib, bundan
tashgari mental arifmetikaga oid novertikal usullar ham mavjud [10].
Bu bir muncha yengil, lekin inson xotirasini chiniqtiradigan usul
hisoblanadi. Misol uchun 1234 —567 ayirmani quyidagi bosqichlar
orqali topishimiz mumkin:

* 567 +3 =570

* 570 +30 =600

* 600+400=1000

* 1000+234=1234

Umumiy ayirmani hisoblash uchun esa har bir gqadamdagi
3+30+400+234=667  qo‘shiluvchilarni  qo‘shamiz. = Navbatdagi
novertikal usulda ayiriluvchi sonni birlik, o‘nlik, yuzlik va h.k. sonlarga
ajratilib ketma-ket ayirish amali bajariladi:

* 1234 - 500 = 734

* 734 —60=674

*674 -7 = 667.

Mental arifmetika bolalarda rivojlanishi natijasida bolalarning
ziyrak, diqqatlik va kuzatuvchan bo‘lishiga olib keladi.

Ko‘paytirish amali

Ikki sonning ko‘paytmasi (mahsuli) ni topish jarayoniga ko ‘paytirish
deyiladi. Boshlang‘ich arifmetikada ko‘paytirish, bir to‘plamning bir
xil elementlarini xuddi shunday bir nechta to‘plamlardagi elementlar
bilan tashkil gilgan umumiy elementlar qiymatini aniqlashda ishlatiladi.
Misol uchun, bir qopda uchta shar bor. Agar shunday qoplardan to‘rtta
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bo‘lsa, umumiy sharlar soni nechta? 4x3=12
, ko‘paytirish amali aslida qo‘shish amalining
takroriy  bajarilishini _ ifodalaydi, ya’ni,
4x3=3+3+3+3=12 tenglikni ifodalaydi
[12]. Umumiy holda ko‘paytirish va qo‘shish
amallari o‘rtasida quyidagi
nXxm=m+m-+--+m

nta

8-rasm. Qoplardagi
sharlar

munosabat o‘rinlidir. Ko‘paytirish amali
ham boshqa arifmetik amallar singari, infeks
yozuvidagi “X” ramziga egadir. Shu bilan birga
misollarda “¢” va belgilaridan ham foydalaniladi. Ikki sonning
bir-biriga ko‘paytirishdagi ikkala sonlar ham ko ‘paytuvchi, natija esa
ko ‘paytma deyiladi.

Ko‘paytirish amali quyidagi xossalarga ega: kommutativiik,
assotsiativlik, distributivlik va birlik elementga egalik.

v Har ganday a va b sonlar uchun @-b=b-a munosabat
o‘rinli, ya’'ni, ko‘paytirish amaliga nisbatan kommutativdir;

v Ixtiyoriy @, b va ¢ sonlari uchun (a-b)-cza-(b-c)
tenglik bajariladi, ya’ni, assotsiativdir;

v Bir to‘plamga tegishli barcha @, b va ¢ sonlari uchun
a-(b+c)=a-b+a-c tenglik bajariladi va bu qonun distributivlik
deyiladi;

v Agar shunday € element mavjud bo‘lib, a-e=a tenglikni
qanoatlantirsa, bunday € element birlik element deyiladi. Ko‘paytirish
amali uchun birlik element €=1, ya’ni @-1=a munosabat o‘rinlidir.

Qo‘shish va ayirish amallari singari ko‘paytirish amaliga bolalar
qobiliyatini oshirish maqgsadida ko‘paytirish jadvali hamishlab chiqilgan
bo‘lib, bu jadval asosida bolalar uchun qiziqarli masalalar o‘ylab
topilgan. Katta sonlarni bir-biriga ko‘paytirishda vertikal ko‘paytirish
usulidan foydalaniladi. Vertikalusuldako‘paytirishni dastlabmatematika

(3% 32
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dunyosining buyuk olimi bo‘lgan
Abu Jafar Muhammad ibn Muso
al-Xorazmiyning “Al-Kitob al-
Muxtasr Fi Hisab al-Jabr va al-
Mugabala” asaridagi “Ko‘paytirish”
mavzusidagi noma’lumni noma’-
lumga, noma’lumga qo‘shilgan
sonni noma’lumga  qo‘shilgan
songa, noma’lumdan  ayrilgan
sonni  noma’lumdan  ayrilgan
songa ko‘paytirishda foydalangan.
Masalan, X noma’lum sonni Y
noma’lum songa ko‘paytirishni
X noma’lumni ) marta o‘zini o‘ziga qo‘shish tarzida tushuntirgan.
Ifodalarni bir-biriga ko‘paytirishda musbat va manfiy (Izoh. Noldan
katta sonlar musbat, noldan kichik sonlar manfiy deyiladi.) sonlarga
qarab ko‘paytmadagi qo‘shiluvchilarning ishoralari ganday o‘zgarishini
chiroyli ko‘rinishda bayon etgan:

e Agar a va b sonlar musbat sonlar bo‘lsa, ularning ko‘paytmalari
ham axb = ab musbat bo‘ladi;

e Agar a va b sonlar manfiy sonlar bo‘lsa, ularning ko‘paytmalari
axb=ab musbat bo‘ladi;

e Agar a musbat son va b manfiy son bo‘lsa, ularning
ko‘paytmalari @xb =ab manfiy bo‘ladi;

e Agar a manfiy son va b musbat son bo‘lsa, ularning
ko‘paytmalari axb = ab manfiy bo‘ladi.

Shu bilan birga (x*a) va (y£b) ko‘paytirishni ikki
misol yordamida ko‘rsatib beradi: “O‘n va birni, o‘n va ikkiga
ko ‘paytiring”, hamda “O ‘ndan bitta kamni, o ‘ndan bitta kamga
ko ‘paytiring”.

1({2|3(4|5(6|7|8(9]10

16

25

36

49

64

Q|| N[ [W(N|-=]| X

81

[
(=

100

9-rasm. Ko ‘paytirish jadvali.
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(10+1) x (10 +2) (10 =1) x (10— 1)
=10 x 10....100 =10x 10..+ 100
4+ 1x10.... 10 - 1x 10. — 10
+2x10.... 20 - 1x 10. — 10
+1x 2...._2 - Ix—l.+ 1
132 + 81

Bu usul vertikal ko‘paytirish usulining ilk ko‘rinishlaridan biri edi
[3]-[4].

Bo‘lish amali

Ikki sonning o‘rtasidagi nisbatni topish jarayoniga bo‘lish deyiladi.
Boshlang‘ich arifmetikada bo‘lish jarayonini ayirish amalini takroriy
bajarish deb ham garash mumkin. Masalan, 60 sonini 12 soniga bo‘lsak
bo‘linma 5 ga teng bo‘ladi, bu 60 sonidan 12 sonini besh marotaba
ayirishimizni ifodalaydi:

60—-12-12-12-12=0.

Bo‘lish amali orqali 60+12 =35 ko‘rinishda yoza olamiz. Bo‘lish
belgisi “+” “obelus” deb nomlanadi. Obelus belgisini birinchi bo‘lib
shveytsariyalik matematik Yohan Rann tomonidan 1659-yilda Teutsche
Algebra-da foydalangan [5]. Shu bilan birga misollarda bo‘lish amali
“” belgisi bilan ham ifodalanadi. Ikki sonning bir-biriga bo‘lish
jarayonida bi-rinchi son bo ‘linuvchi, ikkinchi son bo ‘luvchi, natija esa
bo ‘linma deyiladi [13]. Bo‘lish amali ko‘paytirish amaliga teskari amal

hisoblanib, ba’zida ko*paytirish amali bilan ham 6012 =60 =5
beriladi. 12
_8420| 4 _5550[15
8 2105 45 (370
il _105
i 105
20 0
20
0

10-rasm. Ustun shaklida bo ‘linish usuli.
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Bo‘lish amalining ham boshqa arifmetik amallar singari vertikal
usuli (ustun shaklda) mavjud. Ustun shaklda bo‘lish asosan katta
sonlarni bo‘lishda foydalaniladi. Ustun shakldagi bo‘lish jarayoni bir
gancha oddiy bo‘lish qadamlarining majmuidir. Ushbu bo‘linish usuli
Yevropaga arablardan kirib kelgan bo‘lib, u “oltin bo‘linish” nomini
olgan (avval abakusdagi bo‘linishni “temir bo‘linish” deb atashgan,
hamda u bilan taqqoslashgan). Uzoq vaqt davomida bu usul boshqa
usullar bilan raqobatlashdi, lekin katta xonali sonlarni bo‘lishda boshqa
usullar ma’lum bir sonlargacha chegaralanganligi bilan farqlanadi. Misol
uchun, “galeri usuli” 965.347.653.486 sonigacha, yana bir usul esa 8.
888.880.000.000.889.000.000.000.000.000 sonigacha chegaralangan.
Ustun shaklda bo‘linish turli mintaqalarda turlicha ko‘rinishga ega
bo‘lib, bularni birma bir ko‘rib chiqamiz.

959 = f —> 137 (Izoh)
7 E?x =
05 9 — F =1
21 T %3 =324
49

49

0 (49 — 49 =10)

11-rasm. Ustun shaklida
bo ‘linish usuli.

e Belgiya, Ispaniya, Fransiya, Mangoliya, Rossiya va Osiyoning
bir gancha mamlakatlarida ustun shaklda bo‘linishda, bo‘linuvchi
kamayuvchining o‘ng tomonida joylashgan bo‘lib unda vertikal chiziq
bilan ajratiladi. Bundan tashqari bo‘linish ustunda ham uchraydi, lekin
bo‘linma (natija) bo‘linuvchining ostiga yoziladi, hamda gorizontal chiziq
bilan bir-biridan ajratiladi.

Ba’zi Yevropa mamlakatlarida xususan, Germaniya, Avstriya va
Shveytsariyada hisoblash usuli bir xil bo‘lgani bilan yozilish usuli
bo‘yicha farqlanadi.
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Shu bilan birga ushbu yozuv usulidan Daniya, Norvegiya,
Bolgariya, Shimoliy Makedoniya, Polsha, Xorvatiya, Sloveniya,
Vengriya, Chexiya, Slovakiya, Vetnam va Serbiya kabi mamlakatlarda
ham foydalaniladi.

4061
12/ 155 371200057
== Sl
= 150
30 148
24 225
% -222
60 37
W 37
g 0
12-rasm. Ustun shaklida bo ‘linishning 13-rasm. Ustun shaklida
Niderlandcha usuli ho linish usuli

e Hisoblash usuli aynan bir xil bo‘lgan, ammo yozilish
usuli boshqacha bo‘lgan yana bir mamlakat bu Niderlandiya
hisoblanadi.

e Tub xalqi ingliz tilida so‘zlashuvchi ko‘pgina mamlakatlarda,
ya’ni, Amerika Qo‘shma Shtatlari, Janubiy Amerika mamlakatlari
va Buyuk Britaniya davlatlarida ham ustun shaklda bo‘lish jarayoni
yozish usuli o‘zgachaligi bilan farqlanadi. Ushbu usulda bo‘linuvchi va
kamayuvchi vertikal chiziq bilan ajratiladi, bo‘linuvchi chap tomonda,
kamayuvchi esa o‘ng tomonda yoziladi. O‘z navbatida kamayuvchi
va bo‘linma gorizontal chiziq bilan ajratiladi, hamda bo‘linma chiziq
ustiga yoziladi. Kamayuvchining gaysi xonasidan boshlab bo‘linuvchi
karrali bo‘lgan son ayrilsa, kamayuvchining o‘sha xonasi ustidan boshlab
bo‘linma ragamlari yozila boshlaydi. Mutaxassislarning fikriga ko‘ra,
bunda bo‘lishni bajaradigan o‘quvchiga ham tekshiruvchi ustozga ham
qulaylik tug‘ilar ekan.
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TRIGONOMETRIK TENGSIZLIKLARNI YECHISHNING
NOSTANDART USULLARI

U.X. Xonqulov, Farg‘ona davlat universiteti dotsenti (PhD)

Ushbu maqolada trigonometrik tengsizliklarni  yechishning
nostandart usullari bayon gilingan. Unda genetik yondashuv tamoyiliga
(matematik  tushunchalarni  shakllantirishning  mantiqiyligi  va
tuzilmaviyligini turli tagdimotlar orqali o ‘quvchilarga ma’lum bo ‘Igan
nazariya bilan alogadorlikda taqdim etish) asoslanib trigonometrik
tengsizliklarni yechishning sektorlar usuli va kontsentritik aylanalar
usuli keltirilgan.

Kalit so‘zlar: trigonometrik tengsizlik, kontsentritik aylanalar usuli,
sektorlar usuli, genetik yondashuv.

B Oanmoii  cmamwe onucamvi  HecmanOapmmuvie  Memoobl
peweHuss mpueoHomMempuyeckux Hepasencms. Ha ocnose npunyuna
2eHemuyecko20  nooxooa  (obecneuugaroujeco  J102UYHOCML U
CMPYKMYpPUpOo8aHHOCb Gopmuposarus Mamemamuyeckux
npeocmasieHull  yuawumcsi nocpeoCmeom PAa3IuUuHbIX UNTOHNCEHUU
8 C6A3U C U3BECMHOU meopuell) NpeocmasieHbl Memoo CeKmopos u
MeMOO KOHYEHMPUUECKUX KPY208 OIS PEULeHUs. MPUSOHOMEMPULECKUX
HepaseHcms.

Knrwouesvie cnoea: mpuconomempuueckoe HepageHCmMeo, Menoo
KOHYEHMPUYECKUX OKPYAHCHOCMEL, Memood CEeKMopos, 2eHemuyecKull
n00X00..

This articledescribes non-standardmethods forsolvingtrigonometric
inequalities. Based on the principle of the genetic approach (providing
the logicality and structure of the formation of mathematical concepts
to students through various presentations in connection with the known
theory), the method of sectors and the method of concentric circles for
solving trigonometric inequalities are presented.
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Keywords: trigonometric inequality, method of concentric circles,
method of sectors, genetic approach.

Ixtisoslashtirilgan maktablar va litseylarda trigonometriyani
chuqurlashtirib o‘qitish maqsadi (ta’limiy, tarbiyaviy, amaliy) kursning
turli sohalarda keng qo‘llanishi va matematika ichida o‘zaro alogadorlik
imkoniyatlari bilan belgilanadi. O‘quv mazmunni tizimli chuqurligi,
metodik texnikaning ta’minlanligi ko‘p jithatdan genetik yondashuv
konsepsiyasiga bo‘gliq. Chunki bu jarayonda avvalo chuqurlashtirilgan
ta’limtendentsiyalarinamoyonbo‘ladi. Xususan, trigonometrik tenglama
va tengsizliklarni yechishda nostandart usullarning qo‘llanilishi kursni
chuqur o‘rganishda, ayniqsa o‘quvchilarning matematik qobiliyati,
tafakkuri rivojlanishida foydali hisoblanadi. Quyida trigonometrik
tengsizliklarni yechishning ba’zi nostandart usullarini keltiramiz.

a) Trigonometrik tengsizliklarni yechishda sektorlar usuli.

%w, (<0,20,<0) shakldagi (bu yerda P(x) va O(x)

ratsional trigonometrik funksiyalar) trigonometrik tengsizliklarni
yechish standart ratsional tengsizliklarni yechish bilan deyarli o‘xshash.
Ma’lumki, ratsional tengsizliklarni son o‘qida intervallar usuli bilan
yechish ancha qulay [1]. Uning analogi sifatida SINX va COSX ychun
trigonometrik to‘liq aylanada, va uchun esa yarim aylanada
ratsional trigonometrik tengsizlikni yechishning sektorlar usuli qaraladi.
. M >0,(<0,20,<0) shakldagi tengsizliklarni
O(sin x, cos x)

yvechish.
Intervalli usulda berilgan ifodaning surat va maxraji umumiy holda
(x - X, )n yoki (ax2 +bx + c)n (D <0) shaklda ko‘paytuvchilarga
ajratiladi va unlarga mos X, nuqtasidan o‘tishda ishoralari almashinishi
aniqlanadi yoki (ax2 +bx+c)" ifodaning ishorasi aniglanadi. Shunga
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bo‘g‘liq ravishda tengsizlikning ishorasi aniqlanadi va tegishli
intervallar olinadi. Sektorli usulida esa berilgan ifodaning surat va
maxraji har bir ko‘paytuvchisi f(x)—a shaklda bo‘ladi. Bu yerda
f(x)- sinx yoki cosx funksiyalardan biri bo‘lib, trigonometrik
aylanada X, va X, burchaklarga mos sektorlarni ajratadi. Bu burchaklar
f(x)=f(x,)=a ga teng bo‘lib X; dan X, ga o‘tishda f(x)—a
ifodaning ishorasi aniqlanadi va kerakli oraliq tanlab olinadi.

Quyidagilarni yodda tutish lozim:

a) sinx—a va cosx—a shakldagi ko‘paytuvchilar |a| >1 bo‘lsa
X ning barcha qiymatlarida ishorasini o‘zgarmaydi. Shuning uchun
bunday ko‘paytuvchilar tashlab yuboriladi. Agar @ >1 bo‘lsa,
tengsizlik ishorasini garama-qarshisiga o‘zgartirib ko‘paytuvchilar
tashlab yuboriladi.

b) sinx*1 va cosx=*1 shakldagi ko‘paytuvchilar ham tashlab
yuboriladi. Bundan tashqgari, agar bu maxrajning ko‘paytuvchilari
bo‘lsa, u holda sinx # *1 va cosx # 1 shart ostida tashlab yuboriladi.
sinx —1 yoki cos x — 1 shakldagi ko‘paytuvchilar tashlab yuborilganda
tengsizlik ishorasi qarama-qarshisiga o‘zgaradi.

Psinx, cosx) >0, (<0,>0,<0) tengsizlikni yechishda yuqorida-

O(sin x, cosx) )
’ P(sinx, cosx)

gilarni inobatga olgan holda tenglamaning ildizlari

QO(sinx, cosx)

topiladi. Uning X, va X, ildizlar trigonometrik aylana (doira) ni ikkita
sektorga ajratadi. Natijada x, <x<x,,(<)vax, —27<x<x,,(<)
oraliqda tengsizlik ishoralari aniglanadi.

1-misol. Tengsizlikni yeching: cos3x > __3.

Yechish: z =3x belgilash kiritamiz: cosz > B
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3 5
Trigonometrik doirani cosz = Y tenglamaning ikkita z, = ?ﬂ

s
va z, =? ildizlari sektortlarga ajratadi. Ya’'ni doira ikkita sektorga

bo‘linadi, ularning har birida y =cosz + 73 funksiya ishorasini

aniqlaymiz (1-a rasm). Berilgan tengsizlikni cosz + N3 > ( shaklda
2

yozamiz va har bir sektorda ishorani aniqlaymiz:

6 11

2

a)

1-rasm.

3
5_”<Z<7_” sektorda cosz+—<0. 7?”_27,<Z<5_”

sektorda esa cosz + v3 >0. y = cosz funksiyaning eng kichik musbat

davri T =2rx.
Demak, _ 5?” <7< 57 . Funksiyaning davri va z ni o‘rniga 3x
qo‘yilsa,
St 2mn St 2mn

_ _t

- x
18 3 18 3

P(tgx, ctgx)
" O(1gx, cigx)
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1gx yoki cIgx funksiyalardan biri bo‘lgan f(x) funksiyaning
f(x)—ashakldagi har bir ko‘paytuvchisi trigonometrik yarim

doira _ %2 % (yoki O<x< ) da bitta X, burchakka mos
2 2

keladi, ya’ni f(x,)=a. Bunda X, nuqtadan o‘tganda f(x)—a
ko‘paytuvchining ishorasi almashadi. Bundan tashqari Z€X funksiya

xX= i% da aniglanmagan va bu nuqtalarning chap va o‘ng tomonida har

xil ishorali bo‘ladi. Shunga o‘xshash ctgx funksiya x =0 va x=7x
da aniqlanmagan va bu nuqtalarning o‘ng tomonida turli ishoralar
mavjud.

2-misol. Tengsizlikni yeching: CIg x+ ctgx >0.

Yechish: crox(ctg +1)>0. Trigonometrik yarim (< x< 7

doirada cfgx =0 tenglamaga yagona x, -z burchak, ctgx =—1
tenglamaga yagona x, :T” burchak mos ke%adi. Ular yarim doirani

uchta sektorga ajratadi va ularning har birida y = ctgx(ctg + 1) funksiya
ishorasi aniqlanadi (1-b rasm).

0<x< % sektorda ctgx(ctg +1)>0. Qolganlarida esa ishora

almashinadi. y =ctgx(ctg + 1) funksiyaning  davri T=rx

ctgx(ctg +1) > 0 bo‘lgani uchun musbat ishorali sektorlarni tanlaymiz.

s
IN<X<—+7mn

Javob: 2 .

neZ

3

3
Z7I+7zn<x<7r+7zn
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b) trigonometrik tengsizliklar sistemasini yechishning kontsentritik
aylanalar usuli. Ushbu usul ratsional tengsizliklar sistemasini yechishda
parallel sonlar o‘qi usuliga qiyoslanadi. Quyidagi misolni ko‘raylik [2].

(x+2)(x+D(x—4)
(x+4dx*(x-2)
X >0
(x+3)(x-3)
(x—=1(x+2) 50
(x+5)(x—4)

>0,

2

Agar tengsizliklar sistemasi bitta son o‘qida yechilgan bo‘lsa,
tasvir yechimni ajratib olishda qiyinchiliklar tug‘diradi, agar paralel
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5. ) o3 =D -1 0 +1
2-rasm. Paralel son o‘qida tengsizliklarni yechish.

son o°‘qida yechilsa yechimni ajratib olish ancha oson (2-rasm).
Javob: {-2}U[-1;0) U (4;+x).

1-misol. Tengsizliklar sistemasini yeching [3]:
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1
cosx <——,

2
sin2x <—3,
tgx>-1

Yechish. Har bir tengsizlikni birlik aylanada alohida yechamiz.

. 3
1) Argumenti 2x bo‘lgan sm2x<7 tengsizlikni yechamiz

(3-a,b rasm).
2) cosx<—— va fgx>—1 Eengsizliklarni yechamiz (3-c,d rasm).

Endi x argumentlar uchun konsentrik aylanalarni chizamiz.
Birinchi tengsizlik yechimiga mos aylana chizamiz va shitrixmiz,
so‘ngra kattaroq radiusli aylana chizamiz va ikkinchisining yechimiga
ko‘ra shitrixlaymiz, keyin uchinchi tengsizlik uchun aylana va tayanch
aylana chizamiz. Aylana markazidan yoylarning uchlari orqali nurlarni
o‘tkazamiz. Shunda ular barcha doiralarni kesib o‘tadi. Natijada tayanch
aylanada yechimni hosil qilamiz (4-rasm)
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4-rasm.

Javob: [377{+ 272'k;%+ 27zk}, keZ.

Xulosa qilib aytadigan bo‘lsak, ixtisoslashtirilgan maktablar
va litseylarda o‘quvchilarining bilimi, ko‘nikma va malakasiga
yuqori talablar qo‘yiladi, ularning eng avvalo, oliy o‘quv yurtlarga
kirish ko‘rsatgichlari yuqori bo‘lishi, shu bilan birga turli fanlardan
o‘tkaziladigan olimpiadalarda ijobiy natijalarga erishishi uchun o‘quv
materialini chuqur va mukammal o‘zlashtirishlari talab etiladi. Bunda
nostandart usullarni qo‘llash matematikani chqurlashtirib o‘qitishning
metodik masalalarini ishlab chiqishga va uni o‘qitishdagi mavjd
muammolarning yechimiga yo‘l ochib beradi.

Adabiyotlar
1. Barnes. J. A. (1999). Creative writing in trigonometry. The
Mathematics Teacher, 92(6), 498— 503.
2. Kaim Hung. P.: Secrets in Inequalities, Vol. 1. Gil Publishing
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metodika asosida o ‘qitish

ILG‘OR TAJRIBA VA O‘QITISH METODIKASI

UMUM TA’LIM MAKTABLARIDA “INFORMATIKA” FANINI
TAKOMILLASHTIRILGAN METODIKA ASOSIDA O‘QITISH

B.A. Nazarov, TATU Samarqand filali “Kompyuter
injineringi” fakulteti dekani v.b.

Zamonaviy ta’limda yuqori malakali kadrlar tayyorlashda
multimedia texnologiyalariga asoslangan ta’lim jarayonini amalga
oshirish magsadga muvofigdir. Multimedia texnologiyalarining
mohiyati shundan iboratki, o ‘quvchilar bilan ishlashning ushbu shakli
kafolatlaydigan o ‘quv jarayonini rejalashtiriladi va amalga oshiradi.

Kalit so‘zlar: Jlacmypuii eocumanap, snekmpoH 6a 6upmyan
peccypcaap, Mynvmumeoua, MS Power Point Google Apps for
education, Ispringsuite, Course Lab, Camtasia Studio, Hot Potatoes
Home Page AutoPlay oacmypuii éocumanapu.

B cospemennom  obpazosanuu - dHcenamenvHO  peanuz08amy
0b6pazosamenvHblil NPOYecc Ha OCHOBE MYTbIMUMEOULUHBIX TMEXHON02Ul
npu  NO020MOGKe  8blCOKOKBANUDUYUPOBAHHbIX  Kaopos.  Cymb
MYTMUMEOUUHBIX MEXHOL02ULL 8 MOM, YUMo makxas ghopma pabomovl co
VUEHUKAMU 0aem Y8epeHHOCMb 8 MOM, YUMo e20 paboma o4eHb HyHCHA
MON000MY NOKOJIEHUIO, NIAHUPYEMCS U Peanu3yemcs 00pa3o8amenbHblll
npoyecc, 2apaHmupyouutl 00CmudiIceHue.

Knroueswvie cnosa: Ilpocpammnoe obecneuenue, 21eKmpoHHble U
supmyanvbHule pecypcol, mynomumeoua, MS Power Point, Google Apps
ons obpazosanus, Ispringsuite, xypcosas nabopamopus, Camtasia
Studio, npoepammHvle uHCMpYMenmbl asmo3anycka OoMauiHel
cmpanuywvl Hot Potatoes.

In modern education, it is desirable to implement the educational
process on the basis of multimedia technologies in the training of
highly qualified personnel. The nature of multimedia technologies is
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that this form of working with the student gives confidence that his work
is very necessary for the young generation. educational process that
guarantees achievement is planned and implemented.

Keywords: Software, electronic and virtual resources, multimedia,
MS Power Point, Google Apps for Education, Ispringsuite, course lab,
Camtasia Studio, Hot Potatoes homepage autorun software tools.

Axborot texnologiyaning jadal rivojlanishi ta’lim sohasining barcha
yo‘nalishida o‘quv jarayonini samaradorligini oshirish istigbollarini
ochib bermoqda. Ta’lim sohasida axborot texnologiyalari asosida
o‘qitishni tashkillashtirish borasidagi ilg‘or yondashuvlarning ishlab
chigishga olib keldi. Mazkur yondashuvlarning mohiyati so‘nggi
yillarda axborot texnologiyalarini dasturiy vositalari asosida Dasturiy
vositalar (DV) yordamida ifodalanib kelinmoqda. DV tushunchasi
lug‘aviy jihatdan qanday ma’noni anglatadi? Ushbu tushuncha negizida
ta’lim sohasini samaradorligini oshirishda qanday afzalliklarga erishish
mumkin? DV — ob’ektning ichki va tashqi xossalarini muayyan talablar
a me’yorlar, texnik topshiriqlar va sifat ko‘rsatkichlariga mos ravishda
vizuallashtirish sanaladi Odatda DV jarayonida mashinalar, dastgohlar,
ishlab chiqgarish qurollari hamda texnologik jarayonlarni imitatsion
modellari namoyish etiladi. DV ilm-fan, texnika, ishlab chiqarish va
axborot texnologiyalarning rivoji tufayli ta’limni metodik jihatdan
rivojlanishning yangi bosqichiga va takomillashtirilgan mukammal
ochiq tizimiga o‘tishga imkoniyat yaratadi.

Axborot texnologiyalari asosida ta’limning ochiq ko‘rinishdagi
tizimga aylanishini anglatadi [1, 23-b]. DV negizida ta’limning barcha
bo‘g‘inlarida umumiy yoki xususiy xarakterdagi metodikalarni ishlab
chiqgishni taqozo etadi. Jumladan, ta’lim sohadagi yangilanishlar ham
shular jumlasidandir. Ta’lim tizimida DV — uning malakali kadrlarga,
shaxsga yo‘naltirilgan sifatli ta’lim olishga bo‘lgan talabini qondirish,
ta’lim tizimini barqaror rivojlanishini ta’minlash magsadida mavjud
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mexanizmning qayta ishlab chiqilishi yoki takomillashtirilishini
nazarda tutadi. DV asosida o‘qitish majmuaviy xarakter kasb etib,
ta’lim tizimining barcha sohalarini to‘la qamrab olishi va jamiyatda
qaror topgan malakali mutaxassislarni tayyorlash borasidagi ehtiyojni
gondirishga xizmat qiladi. Ta’lim tizimining DV asosida tashkil qilish
quyidagi ustuvor vazifalar hal gilinadi:

— har bir o‘quv materialini qamrab olish va ta’lim olishning
ochiqligini ta’minlash;

— uzluksiz ta’lim tizimida yangi sifat ko‘rsatkichlariga erishish;

—yangi ta’lim resurslarini jalb qilish va ulardan samarali foydalanish
asosida uzluksiz ta’lim tizimida samarali me’yoriy huquqiy va tashkiliy-
iqtisodiy mexanizmlarni shakllantirish;

— davlat va jamiyatning qo‘llab-quvvatlashi negizida ta’lim tizimi
xodimlarining ijtimoiy maqomi va kasbiy kompetentligini rivojlantirish;
ta’lim tizimining davlat va jamoatchilik boshqaruviga
asoslanganlik tamoyiliga muvofiq ta’lim jarayoni ishtirokchilari —
talabalar, pedagoglar, ota-onalar va ta’lim muassasalarining rolini
oshirish [6, 43-b].

O‘zbekiston respublikasida ham ta’lim tizimini DV asosida tashkil
etishda o‘quv rejasida ko‘zda tutilgan predmetlardan va ular o‘rtasidagi
o‘zaro bog‘liglikni e’tiborga olish muhim ahamiyatga ega. Bugungi
kunda ta’lim tizimini DV asosida samaradorligini oshirish ustuvor
yo‘nalishlari sifatida quyidagilarni keltirish mumkin:

— elektron axborot-ta’lim resurslarini yaratish;

— o‘qitishning mavjud va yangi texnologik shakllarini o‘zaro
muvofiglashtirish;

— o‘quv hamda mutaxassislik fanlari asoslarining talabalar
tomonidan mustaqillik o‘zlashtirilishi uchun qulay pedagogik va
texnologik shart- sharoitlarni vujudga keltirish;

— ta’lim tizimidagi muayyan predmetlardan DV asosida elektron
va virtual resurslar ishlab chiqish[2, 24-b].
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O‘qituvchi multimedia texnologiyalari asosida tashkil etilgan dars
jarayonida elektron doskadan foydalanishi lozim, chunki bunday holda
u bir vaqtning o‘zida auditoriyadagi barcha tinglovchilar bilan ishlash
imkoniyatiga ega bo‘ladi. Amaliyot va olib borilgan tajriba-sinov
ishlari multimedianing ta’lim jarayonidagi samaradorligini tasdiqlagan.
Multimedia texnologiyasidan foydalanib ta’lim  jarayonining
samaradorligini oshirish bilan birga, u o‘quv jarayoniga ijobiy ta’sir
etish mumkin, jumladan:

— Multimedia axborotni gabul qilish va tushunish kabi o*qitishning
kognitiv yo‘nalishlarini qo‘llashi mumkin.

— Multimedia o‘quvchilarning (talabalarning) motivatsiyasini
ko‘tarishi mumkin. Multimedia hamkorlikda ishlash ko‘nikmalarini
rivojlantirishiga va o‘quvchilarning (talabalarning) jamoa bo‘lib bilim
olishga yordam berishi mumkin.

— O‘quv multimedia - vositalar o‘quvchilarda (talabalarda) nazariy
jihatdan kengroq ma’lumot olish, o‘qishga yondashuvni rivojlantirish va
ta’lim materialini chuqurroq tushunishni ta’minlashi mumkin [5, 16-b].

Ma’lumki, umumta’lim maktablarida “Informatika va axborot
texnologiyalari” fanini o‘qitishda Multimediali elektron qo‘llanmalar
yaratish va ulardan foydalanish o‘quvchilar uchun fanni o‘zlashtirishga
katta yordam beradi. Yaratilgan yangi elektron dastur imkoniyatlarini
o‘rnagan o‘quvchilarda boshqgalar uchun ham foydali bo‘lgan bilimlari
aks etgan yangi loyihalarni yaratish xohishi paydo bo‘ladi. Bunday
holda o‘qituvchi o‘quvchilarga “elektron qo‘llanma’ni yaratishni taklif
qilishi mumkin. Bu albatta elektron qo‘llanma yaratishdagi ilk qadam.
Bu loyihani yaratishni amalga oshirish uchun turli dasturlar to‘plami
bilan ishlashga to‘g‘ri keladi. O‘quvchilar tasvirni qayta ishlash, nutq va
musiqani yozib olish, animatsiyali effektlardan foydalana olish kabilarni
bajara olishlari kerak. Ular uchun axborotni topish va tanlash usullari,
ularni tartiblash muhimdir. Ularga mutaxassis va fan o‘qituvchisi
ko‘mak beradi. Natijada Multimediali dasturdan foydalanish imkoniyati
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yaratiladi. Fan o‘qituvchisiga esa o‘quvchi bilan ishlashning bu shakli
uning mehnati o‘sib kelayotgan yosh avlodga juda zarur ekanligi
haqida ishonch beradi. Elektron darslik yaratish murakkab jarayon
ekanligini e’tiborga olgan holda uni bosqichlarga bo‘lib amalga oshirish
magsadga muvofiqdir. Elektron darslik yaratishning asosiy bosqichlari
quyidagilar:

manbalarni tanlash;

muallif bilan shartnoma tuzish;

mundarija tuzish;

qismlar bo‘yicha matnlarni qayta ishlash;

gipermatnni elektron shaklga aylantirish;

ovozli sohani ishga tushirish;

multimediali soha uchun material tanlash;

kompyuter yordamini yaratish [4, 55-b].

Multimediali elektron darslik (MED)ni yaratishda o‘quvchilarga
tushunarli, matni ravon va qiziqarli, test, krossvordlar tanlashda
ularning yoshi, fiziologik xususiyatlari hisobga olish lozim. Elektron
darslik strukturasi, boblar va ularga tegishli mavzular bo‘yicha bilimlar
qisqa hamda xulosa qismi bilan bog‘langan holda keltirilgan [4, 38-b].

O‘quvchilar  erishilgan bilim, ko‘nikma va malakalarni
mustahkamlash magsadida MEDda savol va topshiriqlar, test sinovlari
va krossvord keltirilgan. Masalan, elektron darslik yordamida o‘quvchi
o°z bilimlarini nazorat qilish, ya’ni o‘quvchilar bilimlarini sinab ko‘rish
magsadida test sinovlariga javob berishi mumkin.

Umumta’lim maktablarida pedagogik jarayon kechishining muhim
shartlaridan biri darslarda zamonaviy o‘qitish texnologiyalaridan
foydalanish hisoblanadi. O‘quvchilarning bilish faoliyatini faollashtirish
uchun mo‘ljallangan ana shunday o‘qitish texnologiyalaridan biri bu
multimediali elektron qo‘llanmalardir.

Umumta’lim maktablarida ta’limni axborotlashtirish sharoitida
informatika va axborot texnologiyalarini o‘qitishning asosiy maqsadi
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axborot va kommunikatsiya texnologiyalaridan amaliy foydalanish
ko‘nikma va malakalarini, axborotni kompyuterda qayta ishlash
usullarini, ijodiy anglash vamantiqiy fikrlash ko‘nikmasini shakllantirish
uchun o‘quvchilarga shart-sharoit yaratish, ularning bilish faoliyatini
rivojlantirishdan iborat [3, 29-b].

Bugungi kunda umum ta’lim maktablarida informatika va axborot
texnologiyalari kursini o‘qitish bo‘yicha asosiy muammolardan biri
- bu o‘quvchilarning informatikani o‘rganishga bo‘lgan qiziqishini
faollashtirishdan iboratdir. Informatika va axborot texnologiyalari
darslarida o‘quvchilarning bilish faoliyatini faollashtirish bu eng
avvalo o‘quv materialini multimediali va interaktiv ko‘rinishda taqdim
etishdir. Bunday o‘quv materiali quyidagi ko‘rinishlardan biri orqali
tagdim etilishi mumbkin:

I- turdagi taqdimot. (MS Power Point dasturiy vositasidan
foydalanib yaratilayotgan taqdimotlarga odatda matn, rasm va turli
ko‘rinishdagi jadvallar hamda test nazorati uchun savollar to‘plamidan
iborat slaydlar).

2- turdagi tagdimot. (Ispringsuite dasturiy vositasida yaratilayotgan
tagdimot MS Power Point dasturiy vositasida yaratilgan tagdimotga
audio, video va test nazorat dasturini nashr qilish (Publikatsiya)
orqali imkoniyatlarini kengaytiradi va bu ko‘rinishdagi taqdimot dars
jarayonini takomillashtirishga va samaradorligini oshirish qaratilgan
tagdimotlar).

3- turdagi tagdimot. (MS Power Point Google Apps for education,
Ispringsuite, Course Lab, Camtasia Studio, Hot Potatoes Home Page
AutoPlay dasturiy vositalaridan foydalanib yaratilayotgan tagdimotlar
odatda matn, audio, video test va samaradorligini oshirishga qaratilgan
tagdimotlar).

Xulosa qilib aytganda, zamonaviy dasturiy vositalardan foydalanib
dars jarayonini takomillashtirilgan metodika asosida tashkil etish uning
samaradorligini oshirish imkoniyatini yaratadi.
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C++ DASTURLASH TILIDA STEKLAR BILAN ISHLASH

N.R. Zaynalov, TATU Samarqand filiali, kafedrasi mudiri
M. A. Vafayev, TATU Samarqand filiali,kafedrasi katta o ‘qituvchisi
Z.Sh. Isomiddinova, TATU SF magistranti

Ushbu maqgolada C++ dasturlash tilida mavjud stek hagida so z
vuritilgan. Bunda stack konteyneriga asoslangan misollar ko ‘rib
chigilgan. Keltirilgan misollar ushbu sohada qadam qo ‘yadigan yosh
o ‘quvchilarimizda qizigish uyg ‘otadi deb umid gilamiz.

Tayanch so‘zlar: Dasturlash, C++, stack.

This article discusses the stack container, available in the C++
programming language. Examples are given using the stack container.
We hope that the examples provided will be of interest to young students
who are taking their first steps in the field of programming.

Keywords: Programming, C++, stack.

B oannoti cmamwve paccmampusaemcsi konmeiinep  stack,
oocmynHoll Ha A3vike npoepammuposanus C++.  [lpusodamcs
npumepwvl ¢ npuMeHenuem Koumetinepa stack. byoem naoeamocs, umo
npueedenHbvle NPUMePsbL 3auUHmMepecyen MoI00bIX YUauuxcs, Komopbole
oenaiom nepevle uiacu 8 061ACmMuU NPOSPAMMUPOBAHUSL.

Knioueswie cnosa: I[lpocpammuposanue, C++, stack.

O‘quvchilarni dasturlash sohasiga o‘qitishda ularni qiziqtirish bilan
birga ta’limning davomiyligi juda muhim hisoblanadi. Hozirgi kunda
keng tarqalgan dasturlash tillaridan faqatgina bittasini o‘quvchilarga
berish zarur. Afsuski, maktablarda dasturlash tillarini doimiy o‘zgarib
turishi, bevosita ta’lim sifatini pasayishiga olib keladi. Quyidagi usullar
o‘quvchilarda dasturlashga qiziqishni oshirishga yordam bera olishi
mumkin, masalan:
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— O‘quvchilarga nazariyadan amaliyotga yo‘naltirish, ya’ni dastur
kodini yozish va loyihalarni boshqarish orqali o‘quvchilarni dasturlash
sohasidagi amaliyotga qiziqtirish.

— O‘quvchilarni dasturlash jamoasi bilan biriktirish.

— O‘quvchilarni qiziqtirish uchun dasturlash haftalari yoki tadbirlar
tashkil etish.

— Soha yangiliklari, texnologiyalarni va soha bo‘yicha so‘nggi
o‘zgarishlarni o‘quvchilarga taqdim qilish orqali ularga qiziqishni
oshirish mumkin.

Ushbu tavsiyalar o‘quvchilarni dasturlash sohasida qiziqishni
oshirish va ularga ta’limning davomiyligini ta’minlash uchun muhim
bo‘lishi mumkin.

Hozirgi kunda C++ dasturlash tilida “Standard Template Library”
(STL) nomli standart shablonlar kutubxonasi ommalashtirilgan va
keng targalgan bo‘lib, C++ dasturchilar tomonidan keng qo‘llaniladi.
STL, standart ma’lumot tuzilmalari (masalan, massivlar, ro‘yxatlar)
uchun shablonlar, algoritm va funksiyalar tavsifi, hamda qo‘shimcha
funksiyalarni o°z ichiga olada.

STL kutubxonasini qo‘llashni va undan foydalanishni o‘rganish
C++ dasturchilar uchun juda muhimdir, chunki uning yordamida keng
qamrovli va ishlab chiqarishni tezlashtiradigan yechimlar paydo bo‘ladi.

Standart C++ kutubxonalarida maxsus konteyner nomi bilan
aniqlanilgan obyektlar bilan ishlash imkoniyatlari kiritilgan. Bunda
konteyner aniq ma’lumotlar turi bilan belgilangan obyektlar majmuasi
bo‘lib, uning elementlari bilan ishlash imkonini beradi. Hozirgi kunda
ikki ko‘rinishdagi konteynerlar mavjud: assosiativ va chiziqli. Bu bilan
birga konteynerlar adapterlari va psevdokonteynerlar mavjud.

Konteynerlar adapterlari (ingl.: container adaptor) tarkibida
maxsus tuzilmalar mavjud bo‘lib, ularga quyidagilar kiradi:

stack<>: stek ma’lumotli tuzilma;

queue<>: navbat ma’lumotli tuzilma;
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priority queue<>: navbat ma’lumotli tuzilma bo‘lib, faqatgina
bunda elementlar ustuvorga, ya’ni prioritetga ega bo‘ladi.

Bu yerda stack konteynerini ko‘rib chigamiz. Ushbu konteyner
LIFO tamoyili (Last-In, First-Out: oxirgi bo‘lib keldi — birinchi
bo‘lib ketdi) asosida tashkil etiladi. Bu yerda kitoblarni ustma-ust
joylashtirishni misol gilsa bo‘ladi. Bunda oxirgi qo‘yilgan kitob, albatta
birinchi bo‘lib olinadi.

Stack konteyneri bilan ishlashda amallarni bajarish quyidagi
chizmada (1-rasm) keltirilgan:

push()

\‘

POP()"/" \

top()

1.-rasm. Stack konteyneri

Stekni e’lon qilish, masalan, quyidagicha amalga oshiriladi:

#include <iostream>

#include <stack>

using namespace std;

int main()

{

stack<string> stack; // matnlardan tashkil topgan bo‘sh stek

}

Stek o‘lchamini aniglash uchun size() funksiyasi va empty()
funksiyasi orqali konteynerda element borligini bilish mumkin, agar
funksiya true bo‘lsa, unda stek bo‘sh bo‘ladi:

#include <iostream>
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#include <stack>

using namespace std;

int main()

{ stack<string>my_stack;

if(my_stack.empty())

{ cout << “stekda element mavjud emas” << endl;

}

cout << “stack size: “ << my stack.size(); // stack size: 0

return 0;}

Stek konteyneriga elementlarni qo‘shish uchun push() funksiyasi
qo‘llaniladi:

#include <iostream>

#include <stack>

using namespace std;

int main()

{ stack<string> my _stack;

/'3 ta element kiritamiz:

my_stack.push(“Fotima”);

my_stack.push(“Ali”);

my_stack.push(“Ahmad”);

cout << “stack size: “ <<my_stack.size(); // stack size: 3

return 0;}

Stek konteynerida joylashtirilgan elementlarni olish uchun top()
funksiyasi qo‘llaniladi, ammo birinchi bo‘lib oxirgi kiritilgan element
olinadi. Yuqoridagi my_stack stekida elementlar quyidagi tartibda
bo‘ladi:

Ahmad

Ali

Fotima

Stek konteyneridan elementni olish uchun push() funksiyasiga
quyidagi dasturni keltirish mumkin:
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#include <iostream>

#include <stack>

using namespace std;

int main()

{ stack<string> my_stack;

my_stack.push(“Fotima™);

my_stack.push(“Ali”);

my_stack.push(“Ahmad”);

cout << “Top: “ <<my_stack.top() ; // Top: Ahmad

return 0;}

Bu yerda natija “Ahmad” bo‘ladi.

Stek konteyneridan elementni o‘chirish uchun pop() funksiyasi
qo‘llaniladi va oxiridan boshlab bajaradi. Ushbu funksiyasini top()
funksiyasi bilan ketma-ket qo‘llash orqali istalgan elementni o‘qish
mumkin bo‘ladi:

#include <iostream>

#include <stack>

using namespace std;

int main()

{ stack<string> my stack;

my_stack.push(“Fotima”);
my_stack.push(“Ali”);
my_stack.push(“Ahmad”);
while (!my_stack.empty()) // bo‘sh bo‘lmasa
{ cout <<my stack.top() << *;

my stack.pop(); // oxirgi element o‘chirildi
}

return 0;}

Demak, bu yerda natija quyidagi ko‘rinishda bo‘ladi:

Ahmad Ali Fotima

Stek konteyneriga elementlarni joylashtirishda ikki tomonlama
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deque navbatidan foydalansa bo‘ladi:
#include <iostream>
#include <stack>
#include <deque>
using namespace std;
int main()
{ deque<string> users{“Ahmad”, “Ali”, “Fotima”};
stack<string> my_stack {users};
while (!my_stack.empty())
{ cout << my_stack.top() <<
my_stack.pop();
h
return 0;}
Bu yerda natija quyidagi ko‘rinishda bo‘ladi:
Fotima Ali Ahmad
Shunday qilib, C++ dasturlash tilida mavjud stack konteynerini va
uning elementlari bilan amallarni bajarish funksiyalari har tomonlama
mukammal bo‘lib, dasturchilarga keng imkoniyatlar yaratib beradi. Shu
bois ushbu operatorni har tomonlama amaliy jihatdan o‘rganib chiqish
tavsiya etiladi.
Mustagqil ishlash uchun topshiriqlar
1. Natural sonlardan tashkil gilingan to‘plamda qiymat tushunchasi
kiritilgan. Masalan, 1 va 2 sonlari qo‘shilganda uning qiymati 3 ga teng
bo‘ladi. Berilgan to‘plamdagi sonlarni shunday qo‘shish kerakkim,
natijada minimal qiymatga erishilsin.
Masalan, to‘plamda 1, 2, 3 bo‘lsa, unda quyidagi natijalarni olish
mumkin:
1)3+2=5 (qiymat=5), 5+1=6 (qiymat=6), demak, qiymat 5+6=11
ga teng bo‘ladi.
2)1+2=3 (qiymat=3), 3+3=6 (qiymat=6), demak, qiymat 3+6=9 ga
teng bo‘ladi.
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2. Natural sonlardan tashkil qgilingan stekda n ta qiymat kiritilgan.
Ularni teskari tartibda chop eting.

Masalan, n=5 uchun beshta 1, 2, 3, 4, 5 sonlari stekga kiritilgan
bo‘lsa, unda quyidagi natijalar chop etiladi: 5, 4, 3, 2, 1.

3. Natural sonlardan tashkil qilingan massivda n ta qiymat
I-katakdan boshlab kiritilgan. Agar sonlar ketma-ket turgan bino
balandliklari bo‘lsa, nolinchi katakda turib nechta binoni ko‘rish
mumkinligini aniglang.

Masalan, n=6 va 8, 2, 3, 1, 3, 12 sonlari uchun natija 2 ga teng
bo‘ladi.
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INTEGRATIV YONDASHUV ASOSIDA KOMPYUTER
GRAFIKASI VA WEB - DIZAYN FANINI O‘QITISH
METODIKASINI TAKOMILLASHTIRISH

O.K. Zaripov, Ajiniyoz nomidagi
Nukus davlat pedagogika instituti,

Ushbu magqolada integrativ yondashuv asosida kompyuter grafikasi
va web — dizayn fanini o ‘qitish metodikasini takomillashtirish bo ‘yicha
respublika va xorijiy olimlarning ilmiy-tadgiqot ishlari tahlili,
Integratsiyalashgan ta’lim tamoyillari, Ta’limda integrativ yondashuv,
integrativ bilimlarni shakllantirish jarayoni hususida ko ‘rsatma va
takliflar berilgan.

Kalit so‘zlar — integrativ yondashuv, integratsiya, integratsion
ta’lim, Ta’limda integrativ yondashuv, Ta’limda integratsion dars,
integrativ bilimlar, didaktik prinsiplar, fanlararo.

B oannoti cmamve npedocmasnen ananuz  HAYYHO-UCCIEOO-
8amenbCKux pabom omevyecmeeHHblX U 3apyOedCHblX YYEHbIX No
COBEPUIEHCBOBAHUIO  MEMOOUKU — NPenooasaHusi  OUCYUNIUHBL
KOMNbIOMeEPHAsL epaghuka u 8e6-0u3aiin Ha OCHO8e UHMeZPaAMmuUBHO20
n00X00a, NPUHYUNBI UHMESPUPOBAHHO20 00PA308AHUSL, UHME2PAMUEHbLU
nooxo0 6 006pa308anUU, PEKOMEHOAYUU U NPEONONHCEHUS NO NPOYECCy
Gopmuposanus uHMe2PAMUEHbIX 3HAHUIL.

Kniouesvle cnoea — unmeepamusHvlll nOOX00, UHmMezpayus,
uUHmMe2pamusHoe obyyeHue, UHMeSPAMUBHbLIL N00X00 8 00PA308aAHUU,
UHMeZPAMUBHLIIL  YPOK 6 00pa308aHul, UHMeSPamueHoe 3HaHue,
Oudaxkmuueckue nPUHYUNsl, MeNcOUCYUNIUHAPHBILL.

In this article presents an analysis of research works by domestic and
foreign scientists on improving the teaching methods of the discipline
computer graphics and web design based on an integrative approach,
the principles of integrated education, an integrative approach in
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education, recommendations and suggestions on the process of forming
integrative knowledge.

Keywords — integrative approach, integration, integrative learning,
integrative approach in education, integrative lesson in education,
integrative knowledge, didactic principles, interdisciplinary.

Bugungi kunda ilm-fan sohasida olib borilayotgan ilmiy-tadqiqot
ishlarida nnovatsion, ijodiy va tizimli yondashuvlar bilan bir qatorda
integrativ yondashuvdan ko‘proq foydalanilmoqda. Ayni paytda,
ta’lim jarayonlarini integrativ tashkil etish, integratsion ta’lim
texnologiyalarini takomillashtirish va modulli ta’lim talablari asosida
o‘qitish mazmuni va metodikasini takomillashtirishni taqozo etadi.
Bu yo‘nalishning istigbolli tomoni shundaki, muayyan bir tizimni
taraqqiyot g‘oyalari bilan integratsiyalashtiriladi. Aslida integratsiyali
ta’limni ichki mantiqiy bog‘liqlik va chuqurroq metodologik
alogalarga asoslanib amalga oshirish zarur. Hozirgi vaqtda ta’lim
tizimida integratsiya muammosiga alohida e’tibor garatilmoqda. Ta’lim
tizimiga integratsiyani kiritish talabalarda tanqidiy fikrlash, axborotni
mustaqil izlash va tahlil qilish ko‘nikmalarini shakllantirishga oid
vazifalarni hal etishda asosiy vosita hisoblanadi.

Jaxonda ta’lim  sifati va  samaradorligini  oshirishda
integrativ yondashuvdan foydalanish, o‘qitish  jarayonlarining
integratsiyalashuviga kompleks yondashuvni tatbiq etishga doir qator
ilmiy izlanishlar olib borilmoqda.

Aynigsa, Integrativ yondashuv asosida kompyuter grafikasi va web —
dizayn fanini oqitish metodikasi va ta’lim mazmunini takomillashtirish.
Integratsiyalashgan ta’lim-tarbiya jarayonida fanlararo aloqalarning
ayrim jihatlari bo‘yicha tadqiqotchi olimlar tomonidan ilmiy izlanishlar
olib borilmoqda.

Bu borada Respublikamizda fanlararo alogadorlik va integratsion
o‘qitish jarayonlarini tashkil etish masalalari bo‘yicha R.Mavlonova,
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R.Safarova, E.Turdiqulov, M.Mirqosimova, A .Musurmonov,
P.Musayev, A. Choriyev, X.A.Abduraxmonova, R.Burxonov,
T.Nuriddinov kabi olimlar ilmiy-tadqiqot ishlarini amalga oshirgan.
Mazkur tadqiqotlarda fanlararo alogadorlikning turli yo‘nalishlari va
tamoyillari,ularning o‘quv jarayonida muayyan fanlarni o‘zlashtirishda
go‘llanilishi, o‘quv fanlariaro alogadorlik asosida ta’lim mazmuniga
qo‘yiladigan talablar ilmiy-amaliy jihatdan o‘rganilgan.

Xorijiy olimlardan J.Gilbert, F.Cochran, J.W.Gray, M.Trott,
R.J.Gaylordlarning ishlarida integrativ ta’lim texnologiyalarini
qo‘llashning afzalliklari va imkoniyatlari yoritib berilgan. Mazkur
ilmiy izlanishlarda yuqori malakali kadrlar tayyorlashning turli
jihatlari, ya’ni innovatsion va pedagogik faoliyatga tayyorlash, ta’limda
axborot-kommunikatsiya texnologiyalaridan foydalanish imkoniyatlari,
integrativ muhitni tashkil etish masalalariga alohida e’tibor garatilgan.

Zamonaviy pedagogik amaliyotida fanlararo bog‘lanish asosida
ta’limni integratsiyalash yo‘lidagi tadqgiqotlar davom etmoqda. Bu
vazifa g‘oyat murakkab va ayni paytda katta samara beradi.

Shu o‘rinda, Integrativ yondashuv asosida kompyuter grafikasi va
web — dizayn fanini o‘qitish metodikasini tashkil etish, integratsion
ta’lim texnologiyalarini takomillashtirish va modulli ta’lim talablari
asosida o‘qitish mazmuni va metodikasini takomillashtirishni taqozo
etadi.

Integrativ yondashuv mazmunan tutash, alogador, mantiqiy  bir-
birini taqozo etuvchi va bir-biriga singib chuqurlashtiruvchi va
kengaytiruvchi o‘quv fanlarini integratsiyalash uchun qo‘llanilib,
yaxlit mantiqiy mukammal bilim, ish-harakat usullari va shaxsiy
sifatlarni tarkib toptirishni ko‘zda tutadi.

Integratsiyalashgan ta’limda quyidagi tamoyillarga amal qilinadi:

— tizimli bilim berish tamoyili, ta’lim-tarbiya jarayonini
insonparvarlashtirish tamoyili, pedagogik hamkorlikka tayanish
tamoyili;
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— integratsiyaning differensiya bilan uzviyligi;

— ta’lim-tarbiya jarayonining aniq maqgsadga yo‘naltirilganligi;

— integratsiyalashgan ta’limning ta’lim beruvchi shaxsiga
qaratilganligi;

— ta’lim oluvchilarni faollashtirishga va komil insonni
shakllantirishga yo‘naltirilganligi [1].

Integrativ yondashuv asosida kompyuter grafikasi va web — dizayn
fanini o‘qitish metodikasini takomillashtirish turli fanlardan olingan
bilimlar, ko‘nikma, malaka va tajribani hisobga olish, tayanish,
integratsiya qilish, kasbiy kommunikativ, ijtimoiy kompetentlikni
baravar rivojlantirishni nazarda tutadi.

Integrativ yondashuv ilmiylik, kasbiy yo‘nalganlik, politexnizm,
uzviylik, muntazamlik, tizimlilik, ko‘rsatmalilik, tushunarlilik,
tabaqalashtirish kabi didaktik prinsiplar bilan alogadorlik hamda
uyg‘unlikda amalga oshiriladi. O‘z navbatida integrativ yondashuv
ham hech gachon boshga didaktik prinsiplarga o‘xshab o‘qituvchiga
biror tayyor retsept bermaydi, ammo undan foydalanilgan holda
didaktik va metodik masalalar yechimini aniglaydi. Integratsiyalash
mobaynida bir-biriga bog‘liglik hajmi oshadi va tartibga tushadi, shu
tizim qismlarining ishlashi va o‘rganish obyektining yaxlitligi tartibga
solinadi[2].

Ta’limda integrativ yondashuv — bu zamonaviy dunyo talablariga
javob beradigan format. U bilimlarni amaliy qo‘llashga garatilgan va
bir mavzuning muammolarini boshqasining vositalari bilan hal qilishga
yordam beradi.

Har bir talaba boshqalar bilan ganday munosabatda bo‘lishni
o‘rganadi, dunyo haqida yaxlit bilim tizimiga ega bo‘ladi.

Integratsion tarzda tashkil etilgan darslar fanlararo bog‘liglikni
o‘zida jamlagan holda o‘quvchilar dunyoqarashini har tomonlama
rivojlanishiga xizmat qiladi. Bu jarayon an’anaviy ta’lim tizimi doirasida
ham, zamonaviy o‘quv-tarbiya jarayonida ham amalga oshirib borish
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mumkin. O‘zaro alogadorlik jarayonining o‘ziga xosligi esa - integrativ
tizimning har bir komponenti mohiyatiga ko‘ra sifatli o‘zgarishlarni
nazarda tutadi.

Ta’limda integratsion dars odatdagi darslardan:

— aniqligi, ixchamligi, o‘quv materialining zich ko‘lami;

— darsning har bir bosqichida integratsiyalanayotgan o‘quv
fanlarining har taraflama mantiqiy shartlanganligi;

— berilayotgan o‘quv materialidagi keng ko‘lamli axborotga egaligi
bilan ajralib turadi[3].

Integrativ yondashuv asosida kompyuter grafikasi va web dizayn
fanini o‘rganish quyidagi tamoyillarga amal qiladi: ta’lim jarayonini
do‘stona tashkillashtirish; ta’lim jarayoniga doir bilimlarni tizimli
integratsiyalash; ta’lim, fan va ishlab chiqarishning mustahkam
integratsiyasini ta’minlash; talabalarda fanga oid bilimlar omborini
rivojlantirish.

Kompyutergrafikasivaweb—dizaynfaninio‘qitishmetodikasini
takomillashtirishda integrativ bilimlarni shakllantirish jarayoni
(I-rasm).

integrativ bilimlarni shakllantirish jarayoni

‘@) )\ Gorizontal - fanlar aro (fizika, kimyo,
geografiya, biyalogiya).

@ Diagonal - fan ichida (fizika, bialogiya,
kimyo va x.k.).

INTEGRATIV

Vertikal texnologik: pedagogik,
axborotkommunikatsiya tarmogqlararo:
nonotexnologiya, kibernetika, biofizika, biokimyo.

1-rasm.
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Kompyuter grafikasi va web — dizayn fanini o‘qitish jarayoniga
ilg‘or pedagogik va axborot texnologiyalarini integrativ yondashuv
asosida tatbiq qilish orqali talabalarda ta’lim jarayonida zamonaviy
pedagogik texnologiyalarni qo‘llash, ko‘nikmalarini shakllantirish va
fanga oid kompetentsiyalarini shakllantirish, yuqorida qayd qilingan
dolzarb muammoning ijobiy yechimini topishga xizmat qiladi.

Xulosa: Demak, xulosa qilib aytish mumkinki, ta’lim jarayoniga
integrativ yondashuvni qo‘llash natijasida ta’lim, fan wva ishlab
chigarishning mustahkam integratsiyasi ta’minlanadi. Chunki ta’lim
jarayonida qo‘llanilayotgan integrativ yondashuv texnologiyalarini
pedagogik va axborot-kommunitatsiya texnologiyalarga ajratishni
taqozo qiladi. Bu integratsiyalashgan texnologiyalarning yo‘nalishlari
har xil bo‘lgani bilan, ularning tutashlikdagi umumiy tomonlari
ham bor. Oliy ta’limda kompyuter grafikasi va web — dizayn fanini
o‘rganish, integrativ yondashuv asosida axborot-kommunikyatsiya
texnologiyalarni qo‘llashning optimal(samarali) yo‘llarini belgilashda
uzviylik printsiplarini tadqiq qilish hamda ularning aniq mezonlarini
belgilash muhim vazifa sifatida sanaladi.
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MUSTAQIL TA’LIM MASHG‘ULOTLARIGA
MO‘LJALLANGAN AXBOROT TIZIMI UCHUN
TOPSHIRIQLAR ISHLAB CHIQISH

S. M.Rahimov, ChDPUi o ‘gituvchisi

Magqolada mustaqil ta’lim va amaliy, laboratoriya mashg ‘ulotlariga
mo ‘ljallangan Topshiriglarni avtomatik tekshirish axborot tizimi uchun
topshiriglar ishlab chigilgan va axborot tizimining ishlash tamoyillari,
funksional imkoniyatlarini, tekshirish natijalarini inobatga olib
talabalar SQL operatorlaridan foydalanilgan holda so ‘rovlar yaratadi
va tajribaga ko ‘nikmaga ega bo ‘ladilar.

Kalitso ‘zlar: ma’lumotlar bazasi, mustaqil ta’lim, SOL operatorlari,
Topshiriglarni avtomatik tekshirish.

Cmamus npeonasHavena 01 CAMOCMOAMENbHO20 O00YYeHUs U
NPAKMuYecKux, 1a60pamopHuix 3auamuil. 3a0anus pazpadamuléaromcs
01 UHPOPMAYUOHHOU CUCMEMbL ABMOMAMUYECKOL NPOepKU 3a0ad,
U Cc yuemom NPUHYUNoO8 pabomvl UHGOPMAYUOHHOU CUCHIEMB,
(DYHKYUOHATLHBIX 803MONCHOCEL U PE3YIbMAMO8 NPOBEPKU CHYOEHMbl
Gopmupytom 3anpocwsi ¢ nomougvio onepamopos SQL u npuobpemarom
nociedosameinvHble HABbIKU U ONbIM.

Knrwoueesvie cnosa: daza oamnvix, Hezasucumoe odyuenue, SQL-
onepamopul,

Aemomamuueckas nposepka 3a0au.

The article is intended for self-study and practical, laboratory
classes. Assignments are developed for an information system for
automatically checking tasks, and taking into account the principles
of operation of the information system, functionality and verification
results, students create queries using SQL statements and acquire
consistent skills and experience.

Keywords: database, independent training, SQL statements,
Automatic task checking
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Topshiriglarni  avtomatik tekshirish axborot tizimi uchun
topshiriglar ishlab chiqishda talablarning mustagqil ta’lim topshiriglari2
xil ko‘rinishda amalga oshirildi va ular quyidagilardan iborat:

1. Shartli (magsadli) topshiriqlar;

2. Loyiha negizidagi topshiriglar to‘plami yoki CASE topshiriglar.

Shartli (maqsadli) topshiriglar bularni an’anaviy topshiriqlar va
mustaqil ta’lim topshiriqlarini avtomatik tekshirish uchun beriladigan
topshirigga mos yondashuv bo‘lishi kerak bo‘ladi.

Ma’lumotlar bazasini o‘rganish va undagi amallarni bajarish bu
predmetning SQL tili (lingvistik ta’minoti) operatorlarinig so‘rovlari
Topshiriglarni avtomatik tekshirish axborot tizimi orqali tekshirishda
SQL lingvistik ta’minotining 4 ta SELECT, INSERT INTO,
UPDATE, DELETE operatorlaridan foydalanib yaratildi va har bitta
operatorlarining shabloniga mos topshiriglar ishlab chiqildi.

[SELECT name FROM table] murakkab operatori.

Ushbu so‘rovni yaratish uchun ma’lumotlar joylashgan jadvalning
nomi va uning atributlari berilgan va topshiriqlari ishlab chiqiladi.

1-Topshiriq: A102 - guruhda talabalarining tug‘ilgan yillarini
ro‘yxatini shakllantiring. Bu topshirigni bajarish uchun talabaga
quyidagilar berilgan bo‘lishi kerak:

1. A102 - guruhda talabalarining ma’lumotlari yozilgan jadval nomi;

2. Jadvalning mos atributlari (ustunlari) nomi.

Topshiriglarni avtomatik tekshirish axborot tizimida ham oldindan
bu topshiriqqga mos so‘rovni yaratish uchun jadval va uning mos
atributining nomi berilgan bo‘lishi kerak.

Mustagqil bajarishga mo‘ljallangan topshirigning so‘rovini talaba
yaratadi va uning tizimga tekshirish uchun uzatadi. Bunda quyidagi
mezonlarda foydalaniladi:

1. SELECT operatorining shabloniga mosligi;

2. SELECT ning parametrlari (jadval va unga mos atribut nomi)
to‘g‘ri foydalanilganligi;
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3. SELECT ning parametrlari (jadval va unga mos atribut nomi)
to‘g‘ri yozilganligi;

4. SELECT ning ortiqcha belgilar va yordamchi amallari xolisligi;

5. SELECT ning bajarilishi;

6. SELECT ning eng to‘g‘ri ma’lumotlar ro‘yxatini shaklantirishi;

SELECT operatori bilan birga har doim WHERE operatori bajarilish
amaliyotda juda ko‘p uchraydi. Ya’ni ixtiyoriy ma’lumotlar bazasidan
ma’lumotlarni olish uchun ma’lum bir shartdan foydalanish magsadga
muvofiqdir. Shuning uchun, SELECT operatori umumiy shablonida
yordamchi operatorlarni ko‘rish mumkin. Topshiriglarni ishlab
chigishda bu kabi operatorlarni inobatga olish muhim hisoblanadi
va talabalarning turli usullarda masallarni yecha olish imkoniyatini
kengaytiradi.

Yugqorida keltirilgan topshirigning to‘rg‘i so‘rovi va Topshiriqlarni
avtomatik tekshirish axborot tizimining tekshirish natijarini qayd qilish
1 - jadval asosida ko‘rsatib o‘tildi.

1 - jadval
Topshiriglarni avtomatik tekshirish axborot tizimining
so‘rovni tekshirish va natijalari

s Shablonga Ceers s Tizim

Ne Foydalanuvchi so‘rovi mosligi to‘g‘riligi bahosi
1 Selet table form bathyear Mos emas 0 -1/0
2 Select table form bathear MOS 0 -2/+1
3 Select table form bathyear MOS 0 -3/4+2
4 Select bathyear, name from table MOS 1 +4/+3
5 Select bathyear from table MOS 1 +5/+4
6 Select bathyear from table MOS 1 +5/+5
7 | Select distinct bathyear from table MOS 1 +5/+6

[SELECT] operatori umumiy shabloniga mos bo‘lgan so‘rovlarni
yaratishga mo‘ljalangan topshiriglarni ishlab chigishda 3 elemetni
hisobga olish lozim ekan. Quyidagicha topshiriglarni misol qilib olish
tavsiya qilinadi:
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2- topshiriq. Berilgan jadvaldan ma’lumotlar bazasi fanidan 4
va 5 baholarda o‘qiydigan talabalar ro‘yxatini shaklantirish so‘rovini
yarating. Jadval nomi — [talaba] va mos atribut nomi — [baho]

Echimi (so‘rov): [select tabala.name from talaba where (talaba.
baho = 4 or talaba.baho = 5);]

Xulosa: so‘rovni yaratishda [talaba] jadval nomi va [baho] atributi
berilganini

inobatga olib, [or] mantiqiy amali yordamida murakkab shart
yaratildi va uni [where] amal yordamida amalga oshirilgan.

3-topshiriq. Berilganjadvaldan 20 yoshga kirgan talabalar ro‘yxatini
alifbo bo‘yicha saralab shaklantirish so‘rovini yarating. Jadval nomi —
[talaba] va mos atribut nomi — [bathyear], [name].

Echimi (so‘rov): [SELECT name, (2023 - bathday) as age FROM
talaba where (2023 - bathday) >= 20 order by name ASC;]

Xulosa: Bu topshiriqni bajarish uchun talaba matematik (2023 —
[bathday]), nomlash ([as]), munosabat ([>=])va saralash ([order by]),
alifbo bo‘yicha saralash (JASC]) kabi amallarni bilishi va so‘rovni
yaratishda [talaba] jadval nomi va [bathyear], [name]atributi berilganini
inobatga olib, [SELECT] operatori umumiy shabloniga mos yaratiladi.

4-topshiriq. Berilgan jadvaldan ismi Abdu bilan boshlanadigan
talabalar ro‘yxatini tug‘ilgan yillari bo‘yicha saralab, 2002 yildan keyin
tug‘ilganlarini ro‘yxati shaklantirish so‘rovini yarating. Jadval nomi —
[talaba] va mos atribut nomi — [bathyear], [name].

Echimi (so‘rov): [SELECT name, bathday as b _yaer FROM
talaba where ((bathday >= 2002) and (LIKE name ‘abdu%'’)) order by
bathday ASC;)]

Xulosa: Bu topshiriqni bajarish uchun talaba yuqoridagi 3-topshiriq
kabi amallar va [LIKE] amalini bilishi va berilganlar bilan [SELECT]
operatori umumiy shabloni asosida yaratildi.

INSERT operatori ma’lumotlarni bazaga kiritish davomida jadval
nomi, mos ravishda atributlari va atributlarga mos o‘zgarmas qiymatlar
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berilgan bo‘lishi lozim. Shuni inobatsha olish keraki, agar atribut [not
null] xususiyatiga ega bo‘lsa, unga o‘zgarmas qiymatning bo‘lishi
shart. Quyidagicha jadval uning atributlari berilgan bo‘lIsin.

Data Table {

id - int autoincrement, NN (not null);
name — string, NN (not null);

region — id, NN (not null);

desc - string, N (Null);

}

Table jadvaliga INSERT operatoridan foydalanib ma’lumot qo‘shish
uchun quyidagicha so‘rov yoziladi:

[Insert into Table( name, region, desc) values (‘Salim’, ‘Toshkent’,
‘11-tab’);]

Bu so‘rov orqali jadvalga ma’lumotlar qo‘shiladi, ya’ni ID maydoni
autoincrement xususiyati borligi uchun avtomatik o‘zi qiymat oladi,
qolganlari name, region. Desc maydonlari mos qiymatlarni qabul giladi.

INSERT operatorining so‘rovni tekshirish mezonlari quyidagicha:

1. Shablonga mosligi (1-shablon);

2. Jadval nomining to‘g‘riligi;

3. Jadvalning barcha atributlariga mos giymatlarning mavjudligi
(o‘rnatilgan xususiyatlar asosida);

4. Atributlarga mos qiymatlarning tipining mosligi,

5. So‘rovning bajarilishi.

INSERT operatorining umumiy 2-shabloni asosida yozilgan
so‘rovni tekshirish mezonlari quyidagicha:

1. Shablonga mosligi (1-shablon);

2. Jadval nomining to‘g‘riligi;

3. Yozilgan so‘rov (odatda select operatoridan foydalaniladi)
mezolari bo‘ycha tekshiruvdan o‘tish (5 ta mezon, mos holda);

4. Jadvalning barcha atributlariga mos giymatlarning mavjudligi
(o‘rnatilgan xususiyatlar asosida);
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5. Atributlarga mos qiymatlarning tipining mosligi;

6. So‘rovning bajarilishi.

Umumiy 2 shablon orqali bajariladigan so‘rovlar uchun quyidagi
boshlang‘ich ma’lumotlar berilgan bo‘lishi shart:

1. Ma’lumotga mos jadval(lar);

2. Jadval(lar)ga mos atributlar;

3. Barcha atributlarning mos gqiymatlari (data — tartiblangan).

5-topshiriq. Berilgan jadvalga mos ma’lumotlarni yozish so‘rovini
yarating. Jadval nomi — table, atributlari name, region. Mos qiymatlari
mustagqil tanlang.

Bu topshirigning yechimi quyidagicha so‘rov bilan amalga
oshiriladi:

[insert into Table(name, region) values (‘Vali’, ‘Andijon’);]

So‘rovni tekshirilishi yuqorida keltirilgan mezonlar asosida
tekshirilishidan oldin insert operatorining umumiy shablonlarining
qaysi biriga tegishli ekanligini aniqlab olinadi va tizim bahosi [a/b]
ko‘rinishida amalga oshiriladi.

UPDATE operatori bazadagi ma’lumotlarni o‘zgartirish vaqtida
jadval nomi, mos ravishda atributlari va atributlarga mos o‘zgarmas
giymatlar, mavjud ma’lumotni o‘zgartirish sharti berilgan bo‘lishi
lozim.

Yuqorida keltirilgan Table jadvaliga UPDATE operatoridan
foydalanib ma’lumot o‘zgatirish uchun quyidagicha so‘rov yoziladi:

[update Table set region = ‘Toshkent vil’ where name = ‘Salim’;]

Bu so‘rov orqali jadvalda mavjud, name atributining qiymati ‘Salim’
bo‘lgan barcha yozularning region xususiyatining qiymati ‘Toshkent vil’
ga o‘zgartiriladi. Amaliyotda juda ko‘p ma’lumotlari bazada murakkab
shartlar orqgali o‘zgarishlar amalga oshiriganligi sababli, bu so‘rovda
yordamsi so‘rovlar va matematik, mantiqiy va maxsus operatorlardan
foydalaniladi.

UPDATE operatorining umumiy shabloni asosida yozilgan so‘rovni
tekshirish mezonlari quyidagicha:
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1. Shablonga mosligi (1-shablon);

2. Jadval nomining to‘g‘riligi;

3. Jadvalning barcha atributlariga mos giymatlarning mavjudligi
(o‘rnatilgan xususiyatlar asosida);

4. Atributlarga mos qiymatlarning tipining mosligi,

5. Berilgan shartni qanoatlantiruvchi ma’lumotning mavjudgi;

6. So‘rovning bajarilishi.

UPDATE operatorining umumiy shablon orqali bajariladigan
so‘rovlar uchun quyidagi boshlang‘ich ma’lumotlar berilgan bo‘lishi
shart:

1. Ma’lumotga mos jadval;

2. Jadvalga mos atributlar;

3. Barcha atributlarning mos qiymatlari (data — tartiblangan);

4. O‘zgartirish lozim bo‘lgan ma’lumotning sharti;

6-topshiriq. Berilgan jadval asosida shartni qanoatlantiruvchi mos
ma’lumotlarni o‘zgartirish so‘rovini yarating, Jadval nomi — table,
atributlari name, region. Shart esa barcha region= ‘Toshkent vil’ bo‘lgan
qiymatlari region qiymatini ‘Uzbekiston’ qiymatiga o‘zgartirish lozim.

Yechim (co‘rov): Bu so‘rovni yaratishda region= ‘Toshkent vil’
shart asosida region qiymatini ‘Uzbekiston’ qiymatiga o‘zgartiriladi.
Buning uchun quyildagicha so‘rov yoziladi:

[UPDATE table SET region = ‘Uzbekiston” WHERE region=
“Toshkent vil’;]

Xulosa: Agar so‘rovdagi shartni ishlatmasak, region atributining
barcha qiymatlari o‘zgaradi, shuning uchun shart qo‘yilgan. Agar
jadvalda berilgan ma’lumotlardagi barcha region atribut qiymati bir xil
bo‘lsa, bu shartning yozish mantiqan to‘g‘ri kelmaydi.

DELETE operatori ma’lumotlarni o‘chirish operatorini shartsiz
foydalanish tavsiya etilmaydi va uni ishlatishda ehtiyotkorlik zarur
bo‘ladi. Shartsiz ishlatilsa, jadvaldagi barcha maelumotlarni o‘chirib
yuboradi.
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[DELETE FROM table where conditions;]

DELETE operatorining umumiy shabloni asosida yozilgan so‘rovni
tekshirish mezonlari quyidagicha aniqlanadi:

1. Shablonga mosligi (1-shablon);

2. Jadval nomi va shartdagi atributningto‘g‘riligi;

3. Berilgan shartni qanoatlantiruvchi ma’lumotning mavjudgi;

4. So‘rovning bajarilishi.

7-topshiriq. Berilgan ma’lumotlardan 10 yil oldingilarinii o‘chirib
tashlang! Jadval nomi - table, atributi nomi — year, tipi sonli va
qiymatlarida faqat yillar yozilgan.

Yechim ( so‘rov ):

[DELETE FROM table where year <=2023-10;]

Xulosa: ushbu so‘rovni yozishda bir matematik amal va mantiqiy
munosabatdan foydalanib amalga oshiriladi. Shartda amalni kamaytirish
uchun 2013 yilni ham yozish mumkin, ammo joriy dinamik maydon
bo‘lishi kerak.

Yuqorida keltirilgan 4 amal asosida Ma’lumotlar bazasidagi
barcha foydalanuvchi uchun kerakli amallarni bajarish mumkin. Bu
asosida Topshiriglarni avtomatik tekshirish axborot tizimi o‘qtuvchisiz
tekshirishni amalga oshiradi. Bu esa talabalarga mustaqil ishni to‘g‘ri
bajarganlaricha mashq qilish va topshiriglarni bajarib, SQL bo‘yicha
ko‘nikma va tajribalarga ega bo‘lishlarini ta’minlab beradi.

Loyiha negizidagi topshiriqlar to‘plami yoki CASE topshiriqlar
3 bosqichdan iborat bo‘ladi.

1-bosqichda quyidagi vazifalarni aniqlaydi:

1. Loyihaning magsadini aniqglaydi;

2. Magsadga erishish uchun ma’lumotlar bazasining jadvallarni
loyihalashtiradi va ularni yaratadi;

3. Ma’lumotlar bazasini real ma’lumotlar bilan to‘ldiradi. Bu bosgichni
Topshiriglarni avtomatik tekshirish axborot tizimining da joriy qilish uchun
oldindan aniglangan ma’lumotlar bazasi va uning jadvallari, ma’lumotlari va
ma’lumot tuzilmalari berilgan bo‘ladi 1(-rasm).
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1-Rasmda ko‘rsatilgan interfeysdan foydalanib, talaba o‘zining
so‘rovlarini yaratishi va ma’lumotlar bazasidagi ma’lumotlar ustida
amaliy so‘rovlarni yaratishi va natijasini ko‘rishi mumbkin.

2-bosqichda SQL ning operatorlaridan foydalanilgan holda
talabalar topshiriglar jadvalida keltirilgan operatorlar uchun so‘rovlarni
yaratadi va ketma-ket ko‘nikma va tajribaga ega bo‘ladi.

3-bosqichda talabalarga berilgan topshiriqlar to‘plamida har bir
to‘g‘ri so‘rov uchun 1 ball beriladi va 100 ball to‘play olish imkoniyatiga
ega. Har bir so‘rov qayd qilinadi va operatorlariga mos holda yuqorida
keltirilgan mezonlar asosida tekshiriladi va baholanadi.

Loyiha negizida berilgan topshiriglarda talabalar kamida 100 ta
to‘g‘ri so‘rov yaratadi. Agar tajribaga tayaanadigan bo‘lsak, kamida
200 ortiq so‘rov yozadi. Bu talabaga ma’lumotlar bazasi SQL tilida
so‘rovlarni yozishni avtomatik ko‘nikma ya’ni malaka darajasiga olib
chiqish ustunligiga ega.
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KONUS KESIMLARIGA OID MASALALARNI YECHISH
METODIKASI

S.X. Abjalilov, NDPI matematika kefedrasi mudiri,
f--m.f.n.,dotsent
L.P. Sadullayeva, NDPI matematika kefedrasi o ‘qituvchisi

Ushbu magolada konus kesimlariga hamda konus tenglamasiga oid
turli masalarni yechishga oid taklif va tavsiyalar keltirib o ‘tilgan

Kalit so‘zlar. Konus tenglamasi, sferaga urunuvchi konus
tenglamasi, Appoloniy, konus kesimlari.

B oannoii cmamve npedcmasnenst npednodicenus u pexomeHoayuu
1O peuenuio pasiudtblx 3a0ay, C6A3aHHbIX ¢ KOHUYECKUMU CedeHUAMU
U KOHUYeCKUMU YPABHEHUAMU

Knioueswvie cnoea. Ypasnenue konyca, ypaguenue yoapa KOHyca 0
chepy, Anonnonuil, ceyenus KoHyca.

This article presents suggestions and recommendations for solving
various problems related to conic sections and conic equations

Keywords. Equation of a cone, equation of a cone hitting a sphere,
Appolonius, sections of a cone.

Konus kesimlari haqida boy ilmiy merosni bizga Apolloniy Pergskiy
goldirgan bo‘lib, uning eng katta asari “Konus kesimlari” kitobidir.
Konusni ma’lum tekisliklar bilan kesganda kesimda ellips, parabola,
giperbola hosil bo‘ladi.

Konus kesimlaridan biri hisoblangan parabolani texnikada, jonli
tabiatda ham qo‘llanilishini ko‘rish mumkin. Parabolaning texnikada
qo‘llanilishiga parabolik antenalarni misol qilib olish mumkin.
Texnologiyalarsiz inson hayotini tasavvur qilib bo‘lmaydigan davrda
yashayotganimizni hisobga olsak, konus kesimlarining ahamiyati
nechog‘lik katta ekanligini ko‘rish mumkin [1, 3].
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Endilikda zamonaviy geometriyada konus kesimlariga oid masalarni

yechilishini ko‘rib chigamiz.
Bizga biror II tekislik, £ ikkinchi tartibli chiziq M, nuqta berilgan

bo‘lsin.

Ta’rif. Uchi M, nugtada bo‘lgan, L ikkinchi tartibli chizigni kesib
o‘tuvchi to‘g‘ri chiziglar bog‘lamiga konus deyiladi [2].

Bu yerda M, nuqta konus wuchi, L to‘g‘ri chiziq konus
yo‘naltiruvchisidir.

Endi asosiy masala masala konus tenglamasini keltirib chigarish
masalasini  ko‘ramiz. Konusning yo‘naltiruvchisi YOZ tegishli

bo‘lib,konus uchining koordinatalari M (x,,y,,z,) bo‘lib Yoz
tekislikka tegishli bo‘lmasin. M o‘tgan chiziqdan M (x, y,z) nuqtani
olamiz, M M konus yasovchisini L chiziq bilan kesishish nuqtasini
M ,(0,y,,x,) bilan belgilab olamiz.

chiqadi.
M,, M, M nuqtalarning koordinatalarini so‘nggi tenglikka qo‘llasak, u
quyidagi ko‘rinishni oladi.

X, =X, =AXx—x))=>x, =x, + A(x—X,)

=Y =A0=y)=> 1=y, + AUy =)

2=z, =Mz—z)) =z, =z, + Az~ z,)

Endi p, dagi x, ning qiymati 0 ga teng buni x; —x, = A(x — X;)

ushbu tenghkka qo‘yib, 4 ni toplb olamiz .

O0-x,=A(x—x))=> A=

X=X,

Ani x, vay; ningo‘rniga qo‘yib quyidagi tengliklarga ega bo‘lamiz.
y—Jy

V=Yt
Xy —X
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z—2z,
Z, =2y +—=- X,
X, — X
M, el= F(y,z)=0

zZ—2Z

F(y,z)=F yo"'m'xoazo"'
Xy — X Xy — X

0
konus tenglamasiga ega bo‘lamiz.
2 2
Endilikda yo‘naltiruvchisi x_2 _ y_2 —1 giperboladan va uning

uchi M (a,,,a,,,a,,) bo‘lgankonus tenglamasini keltirib chiqaramiz.

_ Y=Xo
NW=Y+ "Xy
X, — X
z>z,
Z, =z, +——>"X,
X, — X

tengliklarga M (a,,,a,,,q,;) koordinatalarni qo‘yib, soddalashtirib
olamiz.

_ Yy —dp _ 4y —apx
n=a,+ ay =
a, —X a, —Xx
z—a a,.Z —d,.X
13 _ 4 13
Zy=dap an =
Cln - X all X
2 2
_ Y _
F(ylﬂzl)__z_b_z_l_o
ga soddalashgan y, va z; larni qo‘ysak,
2 2
a,.y—a,x a,.z —a,.x 9 n
1y~ 4 | 9 13 =0
a, —x a, —x

oSD
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(a“y - alzx)2 - (allz - a13x)2 —a’b? (a” - x)2 =0

x’ (af2 —a, - azbz) -2a’b’a, x —2a,,a,,xy + a.,y" —2a,,a,,xz — a’b’al, =0
konus tenglamasiga ega bo‘lamiz.
1-masala. Uchi S(1,2,4) nuqtada joylashgan,yasovchilari esa

2x+2y+2z=0 tekislik bilan 45° li burchaklar hosil giladigan konus

tenglamasini tuzing.
Yechish.

Lo
s 2

S(1,2,4), N(x,y,2),n(2,2,1),SN(x -1, y — 2,z — 4)

2x-D+2(y-2)+(z-4) _\2

=12 +(y—2) +(z—4) 2

V22 1)+ 2(y =2) + (2= 4)) =3 (x = 1)’ + (¥ =2’ + (z - 4)

x*+y*+7z2° —16xy —8xz —8yz+62x+44y-32z-11=0

Javob.

x2+y2+722—16xy—8xz—8yz+62x+44y—322—11:O

n~SN =45 cos(n”SN)=

2-masala.x’ + )’ +2° —4=0,x"+y" +(z-3)*-1=0
sferalarga urinadigan doiraviy konus tenglamasi tuzilsin.
z, z,—4
Yechish, *+=—"—=172,=32,-12=>2,=6
1
Demak konus uchining koordinatasi 4(0,0,6) ekan.

sina :%,a =30", MM * M ,M =30°
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cos30° = MM M0
‘MOM‘ - ‘MOO

MOM('x7 Y,z = 6)9M00(09 09 _6)
3 —6(z—-6)

2 6\/)62 +y +(z-6)
S3xP +17 +(z—-6) ==2(z—6)
3(x*+1*)—(z-6)=0
Javob. 3()C2 + yz) —(z- 6)2 =0

3-masala. Uchi M (5,0,0) nuqtada joylashgan, x* +y*> +z> —1=0
sferaga urinuvchi konus tenglamasini tuzing.
5 6

6
Yechish. —=— = x=— cosa =——
x 1 S \26

SM ~SM, =a,SM (x -5, y,z),SM,(~6,0,0).
—6(x—5) 5

6\/(x—5)2 +y*+2° V26

26(x —5)* =25(x—5)* +25y° +252°

(x=5)"=25(y" +z°)=0

Javob. (x—5)* =25(y° +2z°)=0
4-masala. Uchi (4,0,—-3) nuqtada joylashgan va yo‘naltiruvchisi

2 2
esa 2 + Z _ Lx=0 tenglamalar bilan berilgan konus tenglamasi

25 9

topilsin.
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Yechish.

Y=Y - 2724 y=0 4y
=y +2—20 .y  z =z + X, =0+ 4=
1= Xy —X 0 : ’ Xo —X e 4—x 4—x

2

2
s —3pit3 g 3xde y—+%:1,9y2+2522 =225

4—x 4—x 25

2 2
9( 4y j +25(3x+4zj =225,

4-x 4-x
144y* +25(3x +4z)* =225(4 - x)*,
144y* +225x* + 600xz + 400z — 225x” +1800x — 3600 = 0,

18y” + 75xz +50z° +225x — 450 = 0.

Javob. 18y° +75xz +50z° +225x—450=0

Mustaqil yechish uchun masala. Uchi  §(1,2,3) nuqtada
joylashgan, o‘qi

2x+2y—z+1=0 tekislikka perpendikulyar bo‘lgan, yasovchisi
o‘q bilan 30° li burchak tashkil qiladigan doiraviy konus tenglamasi
tuzilsin.

Javob. (x—1)° +(y—=2)° +(z-3)’ =4(2x + 2y —z-3)’
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FAZOVIY AYLANISH SIRTLARINING MODELLARINI
YASASH JARAYONIDA GEOGEBRA DINAMIK MATEMATIK
DASTURINING ANIMATSION IMKONIYATLARIDAN
FOYDALANISH METODIKASI

Sh.Sh.Shaymardanov, A.H.Murodov, M.G*‘ Majidova,
Samarqand shahridagi Prezident maktabi o ‘gituvchisilari

Mazkur magqolada fazoviy aylanish sirtlarining modellarini yasash
jarayonida GeoGebra dinamik matematik dasturining animatsion
imkoniyatlaridan foydalanish metodikasi muhokama gilingan

Tayanch so‘zlar: fazoviy aylanish sirtlarining modellari, axborot-
kommunikatsiya texnologiyalari, GeoGebra dinamik matematik dasturi

This article discusses the methodology of using the animation
capabilities of GeoGebra dynamic mathematics software in the process
of creating models of spatial surfaces of revolution

Key words: models of spatial surfaces of revolution, information
and communication technologies, GeoGebra dynamic mathematics
software

B oanmnoii cmamwve obcysxcoaemces memoouxka UCNONb30BAHUS
AHUMAYUOHHBIX 803MOJCHOCMEL OUHAMUYECKOU MAmeMamuieckou
npoepammul  GeoGebra 6  mnpoyecce  cozdanus  mooeneu
NPOCMPAHCMBEHHBIX NOBEPXHOCMEN BPALYeHUS

Knrwoueevle cnosa: mooenu npocmpaHcmeeHHbIX NOBepPXHOCMELl
8pauyeHus, UHPOPMAYUOHHO-KOMMYHUKAYUOHHBIE — MEXHOL02UU,
OuHamuueckas mamemamuyeckas npoepamma GeoGebra

Ma‘lumki, GeoGebra dinamik matematik dasturi — bu geometriya,
algebra, elektron jadvallar, grafiklar, statistika hamda differentsial
va integral hisobni bir paketda birlashtiruvchi va ta‘limning barcha
darajalari uchun mo‘ljallangan dasturiy ta‘minot hisoblanadi. Fazoviy
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926 ILG‘OR TAJRIBA VA O‘QITISH METODIKASI

aylanish sirtlarining modellarini yasashda, GeoGebra dasturining ikki
xil, ya‘ni “Grafik” va “3D-grafik” ko‘rinishlaridan foydalanamiz.
Kerakli ko‘rinishni menyuning “Perspektivalar” bo‘limidan tanlash
mumkin [1].

I-misol. Animatsiya yordamida radiusi r =2 ga, balandligi h=5 ga
teng bo‘lgan aylanish konusi modelini yasang.

Masalada berilgan aylanish konusini yasash uchun x€[0;5]

2
oraliqda berilgan y = gx
funksiya grafigini 0° dan 360° gacha burchakka aylantirish lozim.
2
Avval “Grafik” ko‘rinishi yordamida y= gx,x €[0;5] funksiya

grafigini yasab olamiz. Buning uchun GeoGebra dinamik matematik
dasturining “Agar” buyrug‘idan foydalanishimiz kerak bo‘ladi. Biz bu
buyrugning quyidagi ko‘rinishidan foydalanamiz: Agar(<Shart>, <U
holda>). Bunda <Shart> tekshiriladigan shartni, <U holda> esa <Shart>
parametridagi shart o‘rinli bo‘lganda, bajariladigan amalni bildiradi.

2
Demak, y=§x,xe[0;5] funksiya grafigini yasash uchun kiritish

panelida funksiyaning f(x)=Agar(0<x<5, (2/5)x) ifodasini kiritamiz.
Grafikning atributlarini, ya‘ni uning rangi, chiziq turi, chiziq qalinligi
va boshqa vossalarini o‘zgartirish uchun funksiya ifodasining o‘ng
tomonidagi * kontekstli menyuning “Sozlamalar” buyrug‘ini tanlaymiz,
natijada grafikning o‘ng tomonida “Sozlamalar” paneli ochiladi. Uning
“Asosiy” bo‘limidagi “Ob‘yektni ko‘rsatish” buyrug‘i yordamida
grafikni ko‘rsatish yoki yashirish mumkin. Shuningdek, “Belgini
ko‘rsatish” buyrug‘i yordamida ochiladigan ro‘yxatdan grafikning
belgisida uning qaysi elementlari ko‘rsatilishini belgilashimiz mumkin,
masalan, “Nomi va qiymati” buyrug‘i tanlansa, grafik to‘liq nomi
bilan belgilanadi. “Rang” bo‘limida grafik rangini, “Tur” bo‘limida
esa chiziq turi, chiziq qalinligi va chiziq rangining to‘qligini o‘rnatish
mumkin [2].
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2
y= Ex,x €[0;5] funksiya grafigini 0° dan 360° gacha burchakka

aylantirish jarayonini animatsiya yordamida namoyish etish uchun

2 “Surgich” asbobi yordamida surgich oynasi ochamiz. Surgich

oynasida biz 3 xil turdagi kattaliklar uchun surgich hosil qilishimiz
mumkin: son, burchak va butun son. Bizning misolimizda burchak
uchun surgich yaratishimiz lozim, shuning uchun biz uning burchak
turini tanlaymiz. Natijada ekranda burchak uchun surgich hosil bo‘ladi.
“Oraliq” bo‘limining “Min” maydonida a burchakning minimal 0°
qiymatini kiritamiz. “Max” maydonida esa o burchakning maksimal
qiymati sifatida 360° ni kiritamiz, chunki to‘liq konus animatsiyasi hosil
bo‘lishi uchun grafikni 0° dan 360° gacha aylantirish kerak. “Qadam”
maydonida esa a burchak qiymatlarining o‘zgarish gadamini (masalan
0.5°) kiritamiz. “Animatsiya” bo‘limining “Tezlik” maydonida
animatsiyaning tezligini kiritib, “Takrorlash” maydonida esa o burchak
giymatlarining takrorlanish usulini tanlaymiz. Bu misolda biz “O‘sish”
yoki “O‘sish (bir marta)” takrorlanish usulini tanlashimiz lozim, chunki
bizga grafikni aylantirish animatsiyasi o burchakning qiymatlari o‘sishi
yo‘nalishida namoyish etilishi kerak. Shundan so‘ng, OK tugmasini
bossak, ekranda va kiritish panelida a burchakning qiymatlari uchun
surgich hosil bo‘ladi.

Fazoviy aylanish sirtlarining modellarini yasash va ularni namoyish
etishda GeoGebra dasturining “3D-grafik” ko‘rinishidan foydalanamiz.
“3D-grafik” ko‘rinishiga o‘tish uchun menyuning “Perspektivalar”
bo‘limidan “3D-grafik” punktini tanlaymiz, natijada ekranda uch
o‘lchovli koordinatalar sistemasi hosil bo‘ladi. Aylanish sirtlarini
yasash uchun GeoGebra dasturining “Sirt” buyrug‘idan foydalanish
mumkin. Kiritish panelida “Sirt” buyrug‘ini kiritsak, dastur bizga sirt
yasash uchun buyrugning 3 ta shaklini tavsiya qiladi:
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1. Sirt( <Funksiya>, <Burchak>) 2. Sirt( <Egri chizigq>, <Burchak>,
<To‘g‘ri chizig>) 3. Sirt( <Ifoda>, <Ifoda>, <Ifoda>, <l-o0‘zgaruvchi
parametr>, <Boshlang‘ich qiymat>, <Oxirgi qiymat>, <2-o‘zgaruvchi
parametr>, <Boshlang‘ich qiymat>, <Oxirgi qiymat>).

Bu buyruglarning gaysi biridan foydalanish lozimligi yasash kerak
bo‘lgan surtning turiga bog‘liq. Sirt( <Funksiya>, <Burchak>) buyrug‘i
“Sirt” buyrug‘ida <Funksiya> parametrida berilgan funksiya grafigini x
o‘qiatrofida 0 dan <Burchak>parametridaberilgan burchakka aylantirib,
aylanish sirtini yaratadi.

Aylanish konusi hosil bo‘lishi animatsiyasi uchun kiritish panelida
Sirt( <Funksiya>, <Burchak>) buyrug‘idagi <Funksiya> parametri
sifatida f(x) ni, <Burchak> parametri sifatida esa o ni kiritamiz:
Sirt(f(x), o).

Animatsiya jarayonini namoyish etish uchun, o burchakning
qiymatlari uchun surgichni minimal 0° qiymatigacha surib, kiritish

panelidagi @ ’Ijro etish” tugmasini bosamiz, natijada radiusi r=2 ga,

balandligi h=5 ga teng bo‘lgan aylanish konusini hosil qilish jarayoni
animatsiyasi sodir bo‘ladi:

1-rasm. Aylanish konusini hosil gilish jarayoni animatsiyasi
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Konusning fazodagi holatini namoyish etish stiliga tegishli
parametrlarni (masalan, fazodagi tekislikni ko‘rsatish/yashirish, katak
chiziglarni ko‘rsatish/yashirish, konusni koordinata tekisliklariga
proyeksiyalash, konusni fazoda aylantirish va hokazo) o‘zgartirish
uchun o‘ng yuqori burchagida joylashgan “Stilni sozlash paneli”
tugmasidan foydalanish mumkin:

HiH e cd : -8

T
—

2-rasm. Stilni sozlash paneli elementlari

“Sirt” buyrug‘ining ikkinchi shakli Sirt( Egri chiziq, Burchak,
To‘g‘ri chiziq) “Egri chiziq” parametrida berilgan egri chiziqni
“To‘g‘ri chiziq” parametrida berilgan to‘g‘ri chiziq atrofida 0 dan
<Burchak> parametrida berilgan burchakka aylantirib, aylanish sirtini
yaratadi. “Sirt” buyrug‘ining uchinchi Sirt( <Ifoda>, <Ifoda>, <Ifoda>,
<l-o‘zgaruvchi parametr>, <Boshlang‘ich giymat>, <Oxirgi qiymat>,
<2-o‘zgaruvchi parametr>, <Boshlang‘ich qiymat>, <Oxirgi qiymat>
) shakli x - ifodasi birinchi <Ifoda>, y - ifodasi ikkinchi <Ifoda>
va z - ifodasi uchinchi <Ifoda> uchun berilgan <Boshlang‘ich qiymat>
va <Oxirgi qiymat> oraliglar ichida <l-o‘zgaruvchi parametr> va
<2-o‘zgaruvchi parametr> dan foydalangan holda Dekart parametrik
3D sirtini yaratadi. )

2-misol. Animatsiya yordamida ) = X" tenglama bilan berilgan
parabolani Oy o‘qi atrofida aylantirishdan hosil bo‘lgan paraboloidni
yasang.

Bunda biz “Sirt” buyrug‘ining ikkinchi shaklidan foydalanishimiz
mumkin “Grafik” ko‘rinishi yordamida kiritish panelida f(x)=x"2

ifodani kiritib, Yy = X ? funksiya grafigini yasab olamiz. Oy o‘qining x=0
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tenglamasini kiritib, aylanish o*qini hosil qilib olamiz. y = x* funksiya
grafigini 0° dan 360° gacha burchakka aylantirish jarayonini animatsiya
yordamida namoyish etish uchun 1-misolda keltirilgani kabi o aylanish
burchagi uchun surgich yaratib olamiz. Sirt( <Egri chiziq>, <Burchak>,
<To‘g‘ri chizig>) buyrug‘ining <Egri chiziqg> parametri sifatida f(x) ni,
<Burchak> parametri sifatida a ni, <To‘g‘ri chizig> parametri sifatida
esa x=0 to‘gri chiziqni kiritamiz. Shundan so‘ng, animatsiyani ishga
tushirsak, paraboloid hosil bo‘lishi jarayoni ko ‘rishimiz mumkin:

3-rasm. Paraboloidni hosil qilish jarayoni animatsiyasi

3-misol. Radiusi r ga teng bo‘lgan aylanani aylana tekisligida
yotuvchi va uning markazidan R masofada yotgan to‘g‘ri chiziq atrofida
aylantirishdan hosil bo‘lgan tor hosil qilish animatsiyasini yarating.
Ma‘lumki, torning parametrik tenglamasi quyidagi ko‘rinishga ega:
x(u,v)=(R + r cosu) cosv
y(u,v)=(R + r cosu) sinv , bundau<[0,27],ve[0,27]

z(u,v)=r sinu

Ko‘rinib turibdiki, torni hosil qilish uchun “Sirt” buyrug‘ining
uchinchi shaklidan foydalanishimiz mumkin. Buning uchun avval
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“Grafik” ko‘rinishi yordamida tor tenglamasidagi r va R parametrlar
hamdau va v parametrlar uchun ikkita o va  surgichlarni yaratib olamiz,
bunda r va R parametrlar musbat qiymatlarni, o va B parametrlar esa 0°
dan 360° gacha qiymatlarni qabul qilishini hisobga olamiz. Shundan
so‘ng kiritish panelida torning parametik tenglamasini kiritamiz:

Sirt((R +r cos(u)) cos(v), (R +r cos(u)) sin(v), r sin(u), u, 0, B, v, 0, o)

Animatsiyani ishga tushirib, tor hosil bo‘lishi jarayonini ko‘rishimiz
mumkin:

4-rasm. Tor hosil bo‘lishi jarayoni animatsiyasi

Xulosa qilib aytganda, fazoviy aylanish sirtlarining modellarini
yasash jarayonida GeoGebra dasturining 3D-grafik ko‘rinishi
va animatsion imkoniyatlaridan foydalanish o‘quvchi va talaba-
yoshlarning fazoviy tasavvurlarini rivojlantirish, shuningdek, o‘quv
materiali mazmunini vizuallashtirish, unga bo‘lgan qiziqishni orttirish
va natijada o‘quv materiali o‘zlashtirilishini osonlashtirishga imkon
beradi [3].
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UMUMTA’LIM MAKTABLARDA JISMONIY TARBIYA
FANIDA ZAMONAVIY AXBOROT TEXNOLOGIYALARIDAN
FOYDALANISHNING DOLZARB MUAMMOLARI

A.A. Tolametov, Jismoniy tarbiya va sport bo ‘yicha
mutaxassislarni ilmiy-metodik ta’'minlash, qayta tayyorlash
va malakasini oshirish markazi, “Pedagogika va psixologiya™
kafedrasi professor vazifasini bajaruvchi

T.A.Maxarov, O zMU Amaliy matematika va

intellektual texnologiyalar fakulteti Algoritmlar

va dasturlash texnologiyalari kafedrasi dotsenti v.b.

Umumta’lim muassaslarida jismoniy tarbiya fani pedagoglari
nigohida zamonaviy axborot-kommunikatsiya texnologiyalaridan
fovdalanishning dolzarb muammolari yoritilgan.

Kalit so‘zlar: axborot, axborot texnologiyalari, jismoniy tarbiya va
sport, anketa-so ‘rov, kompyuter dasturlari.

Oceewyenvl akmyanvhble npoodiemsbl UCNONb308AHUSL COBPEMEHHBIX
UHDOPMAYUOHHO-KOMMYHUKAYUOHHBIX MEXHONIO02ULL ¢ MOYKU 3PEeHUs.
nedazoco8  uauueckoco - B0CNUMAHUA — 00UE0OPA308aAMENbHBIX
VupescoeHull.

Knwuesvie cnosa: ungopmayus, ungopmayuontvle mexnoiouu,
Quzuueckoe gocnumanue u CNOpM, AHKEMA-onpoc, KOMNblomepHbvle
npocpammbl.

Current problems of using modern information and communication
technologies from the point of view of physical education teachers in
general education institutions are covered.

Key words: information, information technology, physical education
and sports, questionnaire, computer programs.

“Ta’lim to‘g‘risidagi” Qonun va “Kadrlar tayyorlash milliy dasturi”
asosida ta’lim muassaslarining moddiy-texnika va axborot bazasini
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mustahkamlash, ta’lim-tarbiya jarayonini ilg‘or pedagogik va axborot-
kommunikatsiya texnologiyalari bilan ta’minlash yuzasidan amalga
oshirilayotgan ishlar davlatimizning malakali kadrlar tayyorlash bilan
ijtimoiy taraqqiyotini takomillashtirish borasidagi muhim omillaridan
biridir.

O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2020-yil 24-yanvardagi
“O‘zbekiston Respublikasida Jismoniy tarbiya va sportni yanada
takomillashtirish va ommalashtirish chora-tadbirlari to‘g‘risida” PF-
5924-sonli farmonida aholining keng qatlamlari, jumladan umumta’lim
maktabi o‘quvchilari, professional va oliy ta’lim muassasalari o‘quvchi
va talabalari o‘rtasida jismoniy tarbiyani ommalashtirish, ular orasida
iqtidorlilarini aniqlash maqsadida «Umumta’lim maktab sporti»
festivali, «Jismoniy tayyorgarligi rivojlangan muassasa» ko‘rik-
tanlovini bosqichma-bosqich (tuman/shahar, hudud, respublika)
o‘tkazish tizimini ishlab chiqish va jismoniy tayyorgarlik darajasi
rivojlangan eng yaxshi umumta’lim maktabi, professional va oliy ta’lim
muassasasi nominatsiyasini joriy etish” ta’kidlab o‘tilgan [2].

Shuningdek, Oc°zbekiston Respublikasi Prezidentining 2020-yil
28-apreldagi “Raqamli iqtisodiyot va elektron hukumatni keng joriy
etish chora-tadbirlari to‘g‘risida”gi PQ-4699-sonli Qarorida ragamli
igtisodiyot va elektron hukumatni yanada rivojlantirishning asosiy
vazifalaridan biri bu, ta’lim tizimining barcha bosqichlarida raqamli
texnologiyalarni keng joriy etish va zamonaviy iqtisodiyot uchun zarur
bo‘lgan ragamli bilimlarning darajasini oshirish, ta’lim infratuzilmasini
takomillashtirish vazifalari qo‘yilgan. Shuningdek, «Besh tashabbus»
loyihasini amalga oshirish doirasida 2022-yilga gadar respublikaning
barcha hududlarida ragamli bilimlarga o‘qitish markazlarini ochish
belgilangan [1].

Jismoniy tarbiya va sport sohasida axborot-kommunikatsiya
texnologiyalarini rivojlantirish hozirgi zamon talabiga aylangan.
Umumta’limmuassalarijismoniy tarbiya fanio‘qituvchilarinizamanaviy
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kompyuter texnologiyalari hamda qurilmalaridan foydalanish bo‘yicha
bilim, malakalari asosida ta’lim jarayonlarining samaradorligini
aniqlash va faoliyatini takomillashtirish yo‘nalishlaridagi mavjud
vaziyatlarni, ehtiyoji va qiziqishini o‘rganish masalasi dolzarb bo‘lib
golmoqda.

Ishning maqsadi — umumta’lim muassalari jismoniy tarbiya fani
o‘qituvchilarini axborot-kommunikatsiya texnologiyalari sohasidagi
muammolarni aniqlashtirish hamda mazkur masalaning amaliy
ahamiyatini tahlil qilish.

Tadqiqot usullari — respublikamizdagi umumta’lim maktablarda
faoliyat olib borayotgan jismoniy tarbiya fani pedagog o‘qituvchilari
bilan zamonaviy axborot texnologiyalaridan foydalanishning dolzarb
muammolarini anketa-so‘rovi o‘tkazish orqali o‘rganish va tahlil qilish.

Tadqiqot ishimizning magqgsadidan kelib chigqan holda, biz,
respublikamizda umumta’lim maktablarida faoliyat olib borayotgan
jismoniy tarbiya fani o‘qituvchilari o‘rtasida jismoniy tarbiya va sportda
axborot-kommunikatsiya texnologiyalarining roli hamda, uni tadbiq
qilishga oid muammolarni o‘rganish yuzasidan bulutli texnologiyadan
(Google) foydalanilgan holda onlayn tarzda anketa-so‘rovnoma
o‘tkazildi. Ushbu anketa-so‘rovida umumta’lim maktablarida jismoniy
tarbiya fan bo‘yicha faoliyat olib borayotgan 672 nafar pedagog
o‘qituvchilar ishtirok etishdi. Ularning 69,5% erkaklar va 30,5%
ayollarni tashkil etdi. Tadqiqot ishtirokchilari tarkibida yoshi 18 dan
20 yoshgacha bo‘lganlar 3,4%ni, 20 dan 25 yoshgacha bo‘lganlar
— 19,9%ni, 26 dan 35 yoshgacha — 43,9%, 36 dan 45 yoshgacha —
22,5%ni, 46 yoshdan yuqorisi — 10,3%ni tashkil qildi. Oliy ta’limning
ta’lim bosqichlarini tugallaganlik ko‘rsatkichlari bo‘yicha: magistrlar
22,9%ni, bakalavrlar esa 77,1% tashkil etdi.

Respondentlarining  87,5%  kasbiy  faoliyatida  axborot-
kommunikatsiya texnologiyalaridan foydalanishini, 11,9%
foydalanmasligini va 0,6% buni keraksiz deb fikr bildirdi. Natijalarning
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bunday farqqilishi,mutaxassislarningma’lumoti, malakasi,ishtajribasini
xilma-xilligi hamda kasbiy faoliyatiga turlicha uslublar yordamida
yondoshishlari, faoliyat olib borayotgan ta’lim muassasalarida axborot
kommunikatsiya texnologiyalari bo‘yicha yaratilgan imkoniyatlar bilan
bog‘liq.

“Siz ishlayotgan tashkilotda axborot-kommunikatsiya
texnologiyalari bo‘yicha imkoniyatlar yetarlimi?” — degan savolga
71,4% 1ijobiy, 17,5% salbiy javob berishgan va 11,1% javob bera
olmagan.

Hozirgi davrda zamanaviy axborot-kommunikatsiya texnologiyalari
sohasidagi jiddiy o‘zgarishlar jadal sur’atlarda rivojlanish bilan bog‘liq.
Natijadaumumta’lim maktablariningjismoniy tarbiya fani o‘qituvchilari
o‘quv  jarayoniga axborot-kommunikatsiya texnologiyalari
imkoniyatlarini tadbiq qilishlari natijsida, uni takomillashtirishga olib
keldi [3].

Umumta’lim maktablarida o‘quvchilarni jismoniy tayyorgarlik
darajasining nazorati va tahlilida zamonaviy axborot-kommunikatsiya
texnologiyalari o‘rni beqiyos va hozirda ko‘pchilik pedagog
o‘qituvchilar bu imkoniyatlardan keng foydalanmoqda. Buni anketa-
so‘rov natijalarida ko‘rish mumkin.

Umumta'lim maktablarida jismoniy tarbiya
o'qituvchilarining AKTdan foydalanish holati

2,4%

e

1-rasm. AKTdan foydalanish holati
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Pedagog o‘qituvchilarning 84,2%i mobil telefondan, 38,2%
kompyuterdan va 6% planshetdan foydalanayotganligi aniqlangan
bo‘lsa, 1,7% ishtirokchilar zamonaviy texnologiyalar imkoniyatlaridan
foydalanmasligini bildirganlar.

Umumta’lim maktablarda jismoniy tarbiya fanining o‘quv
jarayonlarida zamonaviy axborot texnologiyalari: mobil telefonlar,
kompyuterlar, planshetlardan foydalanish uchun zarur bo‘lgan axborot
resurslarini yaratish bugungi kunning talabiga aylangan. Bu, ta’limning
yangi shakl va usullaridan foydalanish, an’anaviy o‘qitish usullariga
qo‘shimcha ravishda yangi ta’lim shakli — axborot-kommunikatsiya
texnologiyalari imkoniyatlari bo‘yicha sharoitlarni yaratilishiga omil
bo‘ldi.

Zamonaviy ommaviy kommunikatsiya vositalarini  jadal
ommalashuvi natijasida, ular jahon media maydoni sahnasida katta
mavqega egabo‘lmoqda. Bunirespondentlarning “Asosan qaysi ijtimoiy
tarmogqlardan foydalanasiz?” — degan savolga bergan javoblaridan ham
ko‘rish mumkin:

Ijtimoiy tarmoqlardan foydalanish

3,2%

L

= Telegramm = WhatsApp = Instagram
Facebook = Boshqa = Foydalanmaydi

2-rasm. ljtimoiy tarmogqlardan foydalanish holati
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“Kasbiy faoliyatingiz uchun yangiliklarni internetning qaysi
manbalaridan olasiz?” — degan savolga respondentlar quyidagicha
javob berishgan:

ZiyoNet ta’lim portalidan —20,2%;
YouTebe on-line platformasidan — 50,7%;

Telegram messerjirdan —52,3%;
Instagramdan —15,5%;
Facebookdan —13,6%;
Turli internet sahifalaridan —41,6%.

Bundan kelib chigadiki, respublikamizda bunday ijtimoiy tarmoqlar
bilan raqobatlasha oladigan milliy ijtimoiy tarmoq yoki saytlar sonini
ko‘paytirish bugungi kun web-dasturchilari oldidagi maqgsadlardan biri
bo‘lishi lozim.

Zamonaviy  kompyuterning  amaliy  dasturlari  paketida
o‘quvchilarning jismoniy tayyorgarlik holatini nazorat va tahlil qilishga
mo‘ljallangan. Bunday amaliy dasturlar yordamida o‘quvchilarning
jismoniy holatini nazorat qilish va tahlili orqali dars jarayoni uchun
eng maqgbul dasturni tanlash va dars rejasini tuzish imkoniyatini beradi.
Jumladan, so‘rovnomadagi “O‘quv mashg‘ulot jarayonidagi o‘lchash
natijalarini kompyuter dasturalari yordamida tahlil qilasizmi?” —
degan savolga 49,6% respondent ijobiy javob bergan, 3% respondent
buni keraksiz deb hisoblashini bildirgan va 47,4% respondent
foydalanmasligini ta’kidlagan.

Zamonaviy kompyuter dasturlari imkoniyatlaridan foydalanishlari
natijasida jismoniy tarbiya fani o‘qituvchilari o‘quvchilarning jismoniy
rivojlanish hagidagi ma’lumotlarni olish va olingan ma’lumotlar asosida
batafsil o‘rganish imkoniyatiga ega bo‘ladi. Ushbu texnologiyalar
tufayli qisqa vaqt ichida jismoniy tarbiya fani samaradorligini oshirishga
erishish mumkin.

“Jismoniy tarbiya fanida multimediali dasturiy vositalardan
foydalanib tahlil qilasizmi?” — degan savolga 67,6% respondent —
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foydalanaman, 4,1% respondent esa keraksiz deb hisoblayman va
28,3%i1 foydalanmayman deb javob bergan.

Respondetlarning orasida “Jismoniy tarbiya va sportda multimediali
dasturiy vositalardan foydalanish orqali shaxsiy qiziqishni shakllantirish,
0‘z sog‘ligiga qiziqishni, qobiliyatini kuchaytirish va ularni yanada
rivojlantirish imkoniyatlarini namoyish qilishi mumkinmi” — degan
savolga 93,5%i — mumkin, 3,2%i buni keraksiz va 3,3%i foydali emas
deb javob berishgan.

So‘rovnomada ishtirok etganlar orasida “Jismoniy tarbiyada
axborot texnologiyalarini qo‘llash bo‘yicha darslik, o‘quv qo‘llanma va
o‘quv-uslubiy qo‘llanmalar yetarli deb hisoblaysizmi?” - degan savolga
27,8% — yetarli, 72,2% — yetarli emas deb javob berganlar.

Shuningdek, o‘quvchilarning jismoniy tayyorgarligini kompyuter
texnologiyalari yordamida yig‘ish, qayta ishlash, tahlil qilish va
aniqlash mumkin.

Jismoniy tarbiya fani mashg‘ulotlari samaradorligini oshirish va
nazorat qilishda zamonaviy kompyuter dasturlari imkoniyatlaridan
foydalanishni samarali ekanligini — 94,2% respondentlar ta’kidlashgan.

Shug‘ullanuvchilar kontingentlarining jismoniy holati va sog‘ligini
kompyuter yordamida monitoring qilishini 26%, qilmasligini — 66%,
bunday manbalar borligini bilmasligini — 8,1% respondentlarning
bildirgan.

Jismoniy tarbiya va sportga oid elektron manbalarni asosan
O‘zbekiston davlat domenlaridan 71,7% respondentlar, Rossiya davlat
domenlaridan — 36%, Angliya, Germaniya davlatlari domenlaridan —
8,2%, boshga davlatlar domenlaridan — 22,6% va bunday manbalar
borligini bilmaydigan respondentlar — 6% tashkil qildi. a

Jismoniy tarbiya va sportga oid darsliklar, o‘quv qo‘llanmalar, o‘quv
uslubiy tavsiyalarning elektron manbalarini O‘zbekiston saytlarida
yetarli ekanligini 49,1% respondentlar, yetarli emasligini — 30,9% va
javob berishga giynalishlarini 19,3% respondentlar ta’kidlashgan.
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Xulosa sifatida umumta’lim maktabida faoliyat olib boryotgan
jismoniy tarbiya fani o‘qituvchilari uchun malaka oshirish tizimida
zamonaviy axborot kommunikatsiya texnologiyalari keng joriy etilishi
o‘quv jarayonini samarali boshqarish, ularning jismoniy hamda sport
ko‘rsatkichlarini tizimli obyektiv baholashda, axborotni taqdim etish,
tahliliy gayta ishlash, saglash hamda amaliyotda qo‘llashning eng
maqgbul yo‘llarini ishlab chiqishni alohida ahamiyat kasb etishini
ta’kidlash mumkin. Umumta’li maktablarida jismoniy tarbiya fanida
axborot-kommunikatsiya texnologiyalaridan foydalanish usullari
qanday bo‘lishidan qat’iy nazar samarali foydalanish muhim ahamiyatga
ega.
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KOMPYUTERLI ANIMATSIYANI O‘QITISHNING
ELEKTRON TA’LIM PLATFORMASINI YARATISH
TEXNOLOGIYASI

Z.R.Bakiyeva, Nizomiy nomidagi TDPU p.f.f.d.(PhD), v.b.dotsent

Masofadan o‘qitishni boshlagan barcha ta’lim muassasalarida
o‘zlari uchun elektron ta’lim mubhitini yaratish yoki tayyor pulli
yoki bepul dasturdan foydalanish imkoni mavjud. Universitetlarga
masofaviy ta’lim tizimida ta’lim texnologiyalarini tez va tejamli
joriy etish imkonini beradi. Tayyor platformalarning funksionalligi
akademik moslashtirilgan materialni sifatli taqdim etish va bilimlarni
to‘liq nazorat qilish uchun yetarli.

Kalit so‘zlar: nuctanimoHHoe 0Oy4YeHHE, FICKTPOHHOE OOyYCHHE,
wiatgopma, yar — 6ot, Coreapp, oOpa3oBaTeibHbIN qu3aiiH, GopyMm,
OHJIAMH-KJIACCHI.

Bce yueOHble 3aBeneHHs, HavaBIIME JWCTAHIIMOHHOE OOy4YeHHE,
UMEIOT BO3MOXHOCTh CO37[aTh sl ce0s Ccpeay DJIEKTPOHHOTO
00ydeHHsI WJIM BOCTIONB30BAaThCA TOTOBOM ITUIATHOW WM O€CIUIaTHOM
nporpammoii. [lo3Bonsier yHUBepcUTETaM OBICTPO M 3KOHOMHYHO
BHE/IPATH 00pa30BaTeIbHBIE TEXHOJIOTHH B CUCTEMY IUCTAHIIMOHHOTO
oOyueHusi. OyHKIIMOHATBFHOCTh TOTOBBIX IUIATGOPM JOCTATOYHA ISt
KaueCTBEHHOTO TIPEACTABJICHUS aKaJCMHYCCKH aalTHPOBAHHOTO
Marepuasa U IOJTHOTO KOHTPOJIS 3HAHUH.

Knrwouesvie cnoea: 1muCTaHIIMOHHOE OOydY€HHE, OJIEKTPOHHOE
oOyueHnue, miardopma, yat — 601, Coreapp, 00pa3oBaTeIbHbIN qU3aiiH,
dbopyMm, OHIIAHH-KITACCHI.

All educational institutions that have started distance learning have
the opportunity to create an e-learning environment for themselves or
use a ready-made paid or free program. Allows universities to quickly
and economically introduce educational technologies into the distance
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learning system. The functionality of ready-made platforms is sufficient
for high-quality presentation of academically adapted material and full
control of knowledge.

Key words: distance learning, e—learning, platform, chatbot,
Coreapp, educational design, forum, online classes.

Hozirgi kunda zamon talabi O‘zbekiston Respublikasining 2020-yil
23-sentyabrdagi “Ta’lim to‘g‘risida”gi O‘RQ-637-son Qonunida
keltirilgan “axborot-kommunikatsiya texnologiyalaridan, o‘qitish
va tarbiyaning ilg‘or hamda innovatsion shakllari va usullaridan
foydalanib, o‘qituvchilar uchun eng qisqa vaqt ichida ta’limning yangi
shakllarini o‘zlashtirishlari va yuqori sifatli onlayn darslarni o‘tkazishga
imkon beradigan vositalarni topishlari kerak™ edi. Core platformasi ta’lim
makonida murakkab interaktiv o‘quv birliklarini yaratishning optimal
variantlarini taklif qiladigan samarali elektron ta’lim muhitidan biridir [1].

CoreApp — bu fikr — mulohazalar va elektron jurnallar bilan
ta’minlangan onlayn ta’lim mazmuni va bilimlarni sinash platformasi.
Bu konstruktor “Milliy ochiq maktab” loyihasi doirasida yaratilgan.
Uning yordami bilan o‘qituvchi interfaol darslar, interaktiv ishchi
varaqlar yaratishi mumkin, ya’ni biz masofaviy va aralash ta’limni
tashkil qilishning samarali vositasini olamiz [2].

CoreApp platformasi talabalarga quyidagi imkoniyatlarni beradi:

darslarga tayyorgarlik vaqtini qisqartirish;

zamonaviy ta’lim formatlarini joriy etish;

har qanday qurilma uchun interaktiv onlayn darslar, test topshiriqlari
va 0°z-0°zini tekshirish mashqlarini ishlab chiqish;

uy vazifalarini, bo‘laklarni va testlarni ko‘rib  chiqishni
avtomatlashtirish;

progressiv o‘qituvchilar jamoasidan uslubiy yordam olish.

CoreApp platformasi yordamida darslarning bazasini yaratish
mumkin, ular bulutli xotirada saqlanadi. Vaqt yetishmasligi tufayli
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darsning tuzilishi va uni didaktik material bilan to‘ldirish haqidagi
barcha fikrlarimni tartibga solish mumkin [5].

Bu oliy ta’lim muassasalarida kompyuterli animatsiyani o‘qitishni
ancha osonlashtiradi.

- 1.0‘qituvchi shaxsiy bo‘limini yaratish. —>¥ - Kompyuterli animatsiya

K] > — } T

-] bo‘yicha kurs dizaynini yaratish

2 '

» s

o e 2. Talabalarga oz shaxsiy bo‘limiga kirish lT

;6‘3 uchun login va parollar berish va kursga ) )

2 1 [P - shaxsiy elektron pochtasiga ega

& —| biriktirish. N [

°-‘g N =] bolish.

& 5

; 3.Talabaga platformaga kirish uchun T

! = j

®

_: 4. 0‘qituvchi  tomonidan  kompyuterli - ma’ruza matnlari kiritiladi;

2 animatsiyani o‘rganishga doir ma’lumotlar 2 - adabiyotlarni aniglash;

5 = kiritish va tahrirlash. - labaratoriya ishlari kiritiladi;

g T - topshiriglar joylanadi;

S = - avtomatlashgan test savollari

£ s 5.Talaba tomonidan berilgan topshiriqlarni | | beriladi _ _

= bajarilishi va o'z shaxsiy xonasiga joylanishi.  [¢—| -2udio va video materiallar

,ﬁ joylanadi;

2
! . i)

€ 6. Talabalar bajargan topshiriglarni baholash. - talabalar bilan  chat - botlarda

z suhbatlashish;

s 7. Talabalar bilan teskari aloga o‘rnatish. - treninglar  infegratsiyasini

+J 2 tashiil qlish;

% 8. Talabalarga toshriqlarni joylash va bajarilagan --AmoCRMda  ma’lumotlar

C ishlarni kuzatish. olish;

E - Zoom dasturi  yordamida
M onlayn uchrashuvlar tashkil qilish.
Kompyuterli animatsiya o‘qitish bo‘yicha CoreApp

platformasi va undan foydalanish texnologiyasi
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Ro‘yxatdan o‘tgandan so‘ng, har bir foydalanuvchi avtomatik
ravishda ikkita kabinet oladi:

“o‘qituvchi” ning shaxsiy kabineti - darslar / kurslar yaratish uchun joy;

“talaba” shaxsiy kabineti - darslar / kurslarni saqlash uchun joy.

Nom ostida status yoziladi — “O‘qitish” yoki “O‘rganish”. Agar
talabaning shaxsiy hisobida bo‘lsa, oynani bosiladi va ochiladigan
ro‘yxatda “Ta’lim berish tartibi” ni tanlanadi.

Agar ish jarayonida texnik qiyinchiliklarga duch kelinsa, har doim
CORE yordam markaziga murojaat qilish mumkin. Buning uchun
shaxsiy hisobning pastki o‘ng burchagida joylashga ko‘rsatmalar
belgisi yordamida amalga oshiriladi.

CORE ta’lim platformasida cheksiz ko‘p kurslar, foydalanuvchilar
va repetitorlar, chat-botlar integratsiyasi, pochta, AmoCRM, Zoom,
treninglarni kuzatish va onlayn maktab uchun ta’lim dizayni yaratish
imkoniyati mavjud[2,6].

Chat — bot (ingliz tilidan chat — chat, bot — robot) — bu odam bilan
oddiy tilda matn yoki ovoz orqali “muloqot qila oladigan” kompyuter
dasturi bo‘lib, u bilan o‘zaro aloga oddiy, intuitiv interfeys orqali
amalga oshiriladi.

Chat — botlar axborot texnologiyalarining ko‘plab istigbolli
yo‘nalishlaridan biridir. Ular foydalanuvchilarga chat orqali xizmat
bilan oddiygina muloqot qilish imkonini beruvchi ilovalar yoki veb-
sayt tashriflarini almashtirish yoki to‘ldirish uchun mo‘ljallangan yangi
interfeys sifatida ishlab chiqilgan [4,5,6].

Ko‘pgina hollarda chatbotlardan asosiy ma’ruzalarni o‘qish uchun
foydalanish mumkin. Magsad — chat — botlar virtual maslahatchi
sifatida harakat qilishlari va bu jarayonda talabalarning qobiliyatlariga
moslashishdir. Boshqacha qilib aytganda, ular o‘zlarining o‘rganish
tezligiga moslashadi.

Boshqa tomondan, yangi takliflar chat — botlardan vertikal repetitor
sifatida ishlashi va har bir talaba bilan muloqot qilishini talab qiladi.
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Shu tariga ular bilan uchrashib, qanday masalalarda yordam kerakligini
bilishlari mumkin.

AmoCRM — bu platformada ishlash salohiyatini ochib beradigan va
uning samaradorligini oshiradigan to‘liq vositalar to‘plami. AmoCRM
interfeysi intuitiv bo‘lib, o‘qitish yoki amalga oshirish va moslashish
davrini talab qilmaydi [6].

AmoCRM - talabalar bilan munosabatlarni boshqarish tizimi bo‘lib,
u savdoni avtomatlashtirish va kichik korxona doirasida marketing
bo‘limi ishini tashkil etish imkonini beradi [6].

AmoCRMni joriy qilish tashkilotning ichki jarayonlarini
optimallashtirish, o‘rnatilgan vositalar tufayli savdo menejerlari va
bo‘lim boshlig‘ining ish sifatini yaxshilash imkonini beradi. Tashkilot
boshqaruvchilari uchun quyidagilar mavjud:

magqsadlarni kuzatish va vazifalarni bajarish uchun qulay interfeys;

talabalar bilan bevosita CRM kartasidan muloqot qilish;

soddalashtirilgan hujjatlarni boshqarish va pochta ro‘yxatlarini
ishga tushirish;

tashkilot ichidagi xodimlar bilan muloqot qilish uchun global
messenjer.

O‘z navbatida bo‘lim boshlig‘i uchun quyidagilar taqdim etiladi:

kafedra ishining vizual tahlili;

kompleks hisobotlarni tashkilot ehtiyojlari uchun moslashtirish;

sall-markazning batafsil tahlili;

bitimlar, shu jumladan muddati o‘tgan operatsiyalar bilan ishlashni
nazorat qilish;

menejerlarning  ishini  muvofiglashtirish, xodimlarga yukni
tagsimlash;

marketing strategiyasini rejalashtirish va ishlab chiqish va o‘rnatish.

Dasturning funksionalligi uning tarif rejasi va amalga oshirilgan
integratsiya soni bilan belgilanadi. AmoCRM ochiq API va o‘rnatilgan
platformadagi keng ko‘lamliilovalar katalogi tufayli asboblar to‘plamini
tashkilot talablariga mos ravishda sozlash imkoniyatini beradi.
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Zoom — bu Zoom Video Communications tomonidan ishlab
chiqilgan xususiy video konferensiya dasturi. U bir vaqtning o‘zida
100 tagacha qurilmani bepul ulash imkonini beruvchi videotelefoniya
xizmatini taqdim etadi, bepul hisoblar uchun 40 daqiqalik cheklov
beradi. Foydalanuvchilarning bir vaqtning o°‘zida maksimal ulanishlar
soni 500 kishigacha bo‘lgan ta’rif rejalaridan birini ishlatib, vaqt
cheklovlarisiz xizmat ko‘rsatish darajasini oshirish imkoniyatiga ega
[3].

Trening (ingliz tilidan olingan training so‘zidan olingan bo‘lib, poezd
— “o‘rgatish, o‘qitish”) — bilim, ko‘nikma va ijtimoiy munosabatlarni
rivojlantirishga qaratilgan faol o‘rganish usuli. Trening interaktiv
ta’lim shakli bo‘lib, uning maqsadi muloqotda shaxslararo va kasbiy
xatti-harakatlar kompetensiyasini rivojlantirishdir [6].

Treninglar odatda offlayn guruhlarda o‘tkaziladi. Ammo trening
onlayn bo‘lishi mumkin. Onlayn treningda o‘qituvchi topshiriqlarni
beradi va talaba ularni darhol bajaradi. Internetda ko‘p narsalarni
o‘rganish mumkin.

Ta’lim dizayni (Instructional design, ID) zamonaviy ta’lim tizimida
nisbatan yangi tushunchadir. An’anaviy vositalar nisbatan oddiy,
“chiziqli” o‘qitish usullari uchun mos bo‘lsa, sifatli bilimlarni yaratishga
bo‘lgan ehtiyoj doimiy ravishda o‘sib bormoqda [6].

Keyinchalik murakkab dasturlarni yaratishda an’anaviy usullardan
foydalanish vaqt va resurslarni yo‘qotishga olib keladi. Natijada,
o‘quv dizayni tushunchasi paydo bo‘ldi — bu rivojlanish guruhlari
o‘quv materiallarini loyihalash, yaratish va baholash bosqichida ham
go‘llaniladigan intizom. U samarali mehnatga oid bilimlardan tizimli
foydalanish, “ochiq arxitektura” bilan ta’lim jarayonini qurish va
haqiqiy ta’lim mubhitini yaratishga asoslanadi.

Axborot bloklarida: matn, rasmlar qo‘shish, ochiq savol,
klassifikatsiya, avtotekshirish bilan savollar, bo‘sh joylarni to‘ldirish,
dialog trenajyori, so‘rov va shunga o‘xshash elementlari mavjud.

’{5? FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA 2024/1/1

oSD




116 ILG‘OR TAJRIBA VA O‘QITISH METODIKASI

Bundan tashqari teskari aloqa elementi mavjud bo‘lib, u talabalar
bilan teskari alogani amalga oshirish, talabalarga berilgan savol yoki
jo‘natilgan hujjatga javob qaytarishda “Ko‘rib chiqish” (Proxojdeniya)
elementi yordamida amalga oshiriladi.

Darsning borishini kuzatish

Talabalar darsingizni qanday o‘tkazayotganini ko‘rish uchun dars
sozlamalari menyusida yorligni oching. Butun guruh bo‘yicha ikkala
statistikani ham ko‘rish mumkin (buning uchun “Statistikani ko‘rish
rejimini yoqish” (Vklyuchit rejim prosmotra statistiki) tugmasi bosiladi)
va talabalarning natijalarini alohida ko‘rishingiz mumkin (buning
uchun ro‘yxatdagi ularning ismlari bosiladi)

Talabalar natijalarini kuzatish

Statistikani ko‘rish rejimi o‘chiriladi. Talabalar ro‘yxati chap
tomonda ko‘rsatiladi. Natijalarni ko‘rish uchun talabaning ismini
bosiladi. Avtomatik ravishda CORE javoblarni darsning barcha
sahifalarida ko‘rsatadi. Ularni alohida ko‘rish uchun sahifa sarlavhalari
kartalari bosiladi.

Elektron platformani uchta asosiy rejim
Nazorat ishi Ushbu rejim ko‘rinmas test natijalari, bajarilgan topshiriglar va
javoblar bo‘yicha sharhlar gilish imkonini beradi.
Tasodifiylashtirish |Vazifalarni tasodifiy tagsimlash yoqilganda, talabalarga karta
(Randomizatsiya) |ichidagi turli vazifalarning tartibi ko‘rsatiladi. Shuningdek,
qancha vazifa ko‘rsatilishini ham belgilash mumkin.

Taqdimot Bu tagdimot rejimida sahifani to‘g‘ri ko‘rsatish uchun amalga
oshiriladi.

Talaba ta’lim platformasiga kirishda yuqoridagi berilgan
ma’lumotlar bilan ishlash imkoniyatiga ega[3,4].

Ushu kontentlardan foydalanishda kompyuterli animatsiyani
o‘qitish yanada samarali va talabalarning mustagqil ishlari uchun sodda
va tushunarli ta’lim platformasi CORE dan foydalanish ijobiy natijalar
berdi.

202411 FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA




Z.R.Bakiyeva. Kompyuterli animatsiyani o‘qitishning elektron ta’lim platformasini 117
yaratish texnologiyasi
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FMI jurnalining Aziz muxlislari! Ushbu «Masalalar bo‘limi» jurnal
tashkil gilingandan buyon faoliyat ko‘rsatib keladi.
Bu yerda berilgan masalalarni yechib tahririyatga yuboring.

Xat mualliflarining ismi jurnal sahifalarida e’lon qilinadi.
Shuningdek, o‘zingizga manzur bo‘lgan va boshqalar uchun ham
qizigarli bo‘lishi kutilgan misol va masalalarni to‘plab, tanlab yuboring.
Ism va familiyangiz bilan jurnalda berib boramiz.

Bu ishga iqtidorli o‘quvchilar bilan shug‘ullanayotgan ustoz muallimlar
va matematika to‘garagi rahbarlarini jalb gilamiz.

Xat va masalalaringizni quyidagi manzilga yuboring:

Toshkent shahri, Bratislava ko'chasi 2 - uy.

O“zbekiston Pedagogika fanlari ilmiy
tadgiqot instituti, FMI jurnali.

Agar yangi masalalar tuzib yuborsangiz unga alohida e’tibor
beriladi. Jurnalimiz haqidagi har qanday taklif va fikr
mulohazalaringizni mamnuniyat bilan qabul qilamiz.
Masalalar bo‘limida qanday tipdagi masalalar bo‘lishini
xohlaysiz? Xatlaringizni kutamiz!!!

OLIMPIADA MASALALARI

M.31. O‘nlik yozuvi fagat 2 ragamidan iborat va ketma-ket kelgan
uchta natural sonlarning kublari yig‘indisi ko‘rinishda ifodalash
mumkin bo‘lgan natural son mavjudmi?

M.32. Ixtiyoriy x € R uchun sin2024x + sinax + sinbx =0
tenglik o‘rinli bo‘ladigan barcha a va b haqiqiy sonlar juftlarini toping.

M.33. Agar x, y, z - nomanfiy sonlar ekani ma’lum bo‘lsa,

xXy+yz+zx=12,
Xyz=2+x+y+z

tenglamalar sistemasini yeching.

M.34. Ushbutenglik o‘rinli bo‘ladigan m van butun sonlar mavjudmi
(m +2023)(m + 2024) + (m + 2024)(m + 2025) + (m + 2023)(m + 2025) = n*?
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M.35. Aytaylik, Pnuqta ABC o‘tkir burchakli uchburchakning ichida
joylashgan bo‘lsin. Bu uchburchakning 4C va BC tomonlarida mos
ravishda /PMC = /PKC =90° bo‘ladigan M va K nuqtalar tanlandi.
Agar M va K nuqtalar AB tomonning o‘rtasidan teng uzoqlashgan
bo‘lsa, u holda ZPBC = ZPAC ekanini isbotlang.

fdk

F.26. Poyezdga kech qolgan yo‘lovchi platformaga kelganda
oxirgidan avvalgi vagon t, vaqtda o‘tib ketdi. Oxirgi vagon esa t, vaqtda
o‘tib ketdi. Agar poyezd tekis tezlanuvchan harakat gilayotgan bo‘lsa,
yo‘lovchi poyezdga qancha vaqt kech qolgan? Vagonlarning uzunligi
bir xil.

F.27. Massasi m bo‘lgan sharcha / uzunlikdagi ipga osilgan. Uchi
90° burchakka og‘dirib, qo‘yib yuborildi. Osilish nuqtasidan ganday
x masofada mix qoqilgan bo‘lsa, unga ip ilinib uzilib ketadi? Ip T—
taranglik kuchida uzilib ketadi.

F.28. Gorizontal qo‘zg‘almas silindrda massasi M bo‘lgan porshen
bilan berkitilgan hajmda gaz bor. Gaz qizdirilganda porshen tekis
tezlanuvchan harakat qilib, v tezlikka erishdi. Agar bir mol gazning
ichki energiyasi U = ¢T ga teng bo‘lsa, gazga berilgan issiqlik miqgdorini
aniqlang. Silindr va porshenning issiqlik sig‘imi hamda tashqi bosim
hisobga olinmasin.

F.29. Gorizontal tekislikda ikkita kichik zaryadlangan jismlar
uzunligi 1 bo‘lgan ip bilan bog‘langan holda turibdi. Jismning har
birining massasi m va zaryadi q ga teng. Ip yoqib yuborilgandan so‘ng,
jismlar yuza bo‘yicha sirpanib harakatlana boshlaydi. Agar ishqalanish
koeffitsienti [ ga teng bo‘lsa, jismlar qanday maksimal tezlikka
erishadi?

F.30. Lampochka stol yuzasidan / balandlikda osilgan. Lampochka
nuri to‘g‘ri tushayotgan stol yuzasidagi nuqtadan ganday nuqtada
yoritilganlik n marta kamayadi?
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*kk

I.31. Python dasturlash tilida so‘ralgan sonni karra jadvalini
chiqaruvchi dastur tuzing.

1.32. Python dasturlash tilida kiritilgan sonni faktorialini
hisoblaydigan dastur tuzing.

1.33. Python dasturlash tilida Birinchi n natural sonning yig‘indisini
toppish dasturini tuzing.

1.34. Python dasturlash tilida hozirgi vaqtni ko‘rsatadigan dastur
tuzing.

1.35. Python dasturlash tilida n-chi Fibonachchi ragamini toppish
dasturini toping.

Yechimlar:

M.26. Agar 0 < |x| <Z bo‘lsa, Cosx < 2 < 1 tengsizlikni
isbotlang ? *

Yechim

Markazi koordinatalar boshida bo‘lgan birlik aylana berilgan
bo‘lsin. Aylananing A(1;0) nuqtasini koordinatalar boshi atrofida x
burchakka buramiz va hosil bo‘lgan nuqtani C bilan belgilaymiz(rasm).
A nuqgtadan Oy o‘qqa perpendikulyar o‘tkazamiz. Bu to‘g‘ri chizigning
OC to‘g‘ri chiziq bilan kesishish nuqtasini B bilan belgilaymiz.

Natijada, OAC uchburchak, COA sektor va BOA uchburchaklar hosil
bo‘ladi. Ularning yuzalarini mos ravishda S, S , S, bilan belgilaymiz.
Ular orasida quyidagi munosabat o‘rinlidir.

LA
Sl Sz S} (*)
Ah 1-1sinx

0
OAC uchburchakning yuzi §; = s 2

1 1
COA sektorning yuzi 5, = JX- oC-0A= JX

BOA uchburchakning yuzi
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S, :—AB OA——OA 0Atgx = =222

2cosx
Bularm (*) ga qo‘yib quy1dag11arn1 hosil gilamiz
sin x 1 sinx
ﬂi —-X < -
2cosx

Tengsizlikning har ikkala tomonini ? ga bo‘lib

1
a) Agar 0 bo‘lsa<t x < il < .x <
2 Sin X cCoOs X
Bundan Cosx
b) Agar -—:::xc;:{] bo‘lsa, 1= = :
zin x COs X

Bundan, Cosx < SETM <1 ekanligi kelib chigadi.
M.27. |x|+|=

a

=a tenglama
dx—-1

a ning ganday qiymatida uchta
yechimga ega?

Yechim

Musbat sonlar yig‘indisi musbat - 0
bo‘ladi. Bundan ko‘rinadiki, a>0

. X+1 .. ) .
Tenglamani |—3 . =a-|X| ko‘rinishda yozib olamiz
x_

x+1
3x—1

Yi=

va y,= a-|x| funksiyalarni garaymiz tenglama

3ta ildizga ega bo‘lishi uchun y=a-x to‘g‘ri chiziq va giperbola
bitta nuqtada kesishishi zarur. Demak y=a-x to‘g‘ri chiziq giperbola
uchun urinma bo‘ladi(rasm).
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Urinma tenglamasiga ko‘ra y=-x+a bundan k=-1=y ‘(x)
. . +1 1
Y, (x) funksiyani y = * = |— + | ko‘rinishida yozish
ax—1l I3 3(3x-1)

mumkin
y=-xt+a to‘g‘ri chiziq koordinotalar tekisligining Ichoragida
giperbolaga urinadi

1
I chorakda y = . bo‘ladi. Bundan

3{3 -1)
(X)_{Ex 132
x,=1,x,=1/3
x>1/3 bo‘lgani uchun x =1 ni olamiz vabu qiymatni tenglamaga
qo‘yib

=1

|1+ﬂ—2

ekanligini aniqlaymiz.
Javob a=2
M.28. Agar abcde — ebcda = 69663, va bc —cb = 72 bo‘lsa,

u holda abcde ni toping.
Yechim

bc—chb=9(b—c)=72 tenglikdla b=84+c bo‘ladi
Bundan ¢=0 yoki ¢=1, chunki h <9 Lekin ¢#0,
chunki ¢b -ikki xonali son. Demak, c =1 va b = 9. U holda
bed —dch =910+ d — 100d — 19 = 792 tenglikdan d = 1 ni va
abcde — ebcda = 10000a + e + 9110 — 100000e — a — 9110 = 69663
tenglikdan @ — e = 7 ni hosil gilamiz. Ravshanki, € F 0. Shunday
qilib, e=1 bo‘lganda a=8 va e=2 bo‘lganda , a=9.

Javob: 89111 va 99112.

SO
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M.29. Ushbu 4x* —3x+ 1 = 2y? tenglama x < 2023 vax,y EN
shartlarni qanoatlantiradigan kamida 31 ta turli yechimga ega bo‘lishini
isbotlang.

Yechim

Tenglamani quyidagicha yozib olamiz: (2x — 1?(x+1) =2y?
Bu tenglikka ko‘ra 2x — 1 toq bo‘lgani sababli birorta @ natural son
uchun (x + 1) = 2a?. bo‘ladi. U holda, x = 2a% — 1 ni tenglamaga
qo‘ysak,

(2x — 1:12 2a®

y=|———=Ja?(2x—1)2=a(2@a*—1)— 1) =4a®*—3a

bo‘ladi. x = 2023 dan 2a% — 1 < 2023 va a < 31 hosil bo‘ladi.
a soni birdan 31 gacha butun qiymatlarni qabul qilsa, (x,y) juftlik ham
31 ta turli qiymatlarni qabul qiladi.

M.30 Agar a, b, c- birdan katta haqiqiy sonlar bo‘lsa, u holda

2 2 2

c a
- - - :::
lﬂg“[ac b+ ac]lﬂgb(ab ¢+ ab)log, [bc a+bc)=1

tengsizlikni isbotlang
Yechim
Masala shartiga ko‘ra,

2
a>1,b>1c>1va " 4 ge= 2b, < +ab=2c
L

ac

a + bec = 2a bo‘lgani uchun

. =

‘ 2 CQ a?
— — _ = —
loga(ac b+ ac)logb[ab ¢+ ab) logc(bc a+ bc) =log, (2b—b)
*log, (2¢ —c) *log.(2a—a) =log, b -log,c-log.a=1
LS

F.26. Gorizontal stol ustida M massali pona tinch holda turibdi.
Ponaga yuqoridan m massali sharik tushadi (1-rasm.).
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Agar sharik ponaga elastik urilib, gorizontal o m
yo‘nalishda gaytgani va ponani ilgarilanma harakat
qilgani ma’lum bo‘lsa, pona asosini o burchagi
topilsin.Barcha  sirtlardagi  ishqalanishlarni
hisobga olmang.

Yechish.

To‘gnashuv paytida shar va ponaning siljishi
ahamiyatsiz va ishqalanish yo‘qligi sababli,
shar va pona o‘rtasidagi o‘zaro ta’sir kuchi gqiya
tekislikka normal yo‘nalgan bo‘ladi. Shunday
qilib, zarba paytida shar impulsining o‘zgarishi
Ap =mAU ham ponaning giya tekisligiga normal
yo‘naltiriladi (2-rasmga garang, bu yerda U, va
U — mos ravishda, sharning zarbadan oldingi va 2-rasm.
keyingi tezliklari, # — ponaning to‘qnashishdan

L
keyingi tezligi). Rasmdan ko‘rinib turibdiki, Ig& = O

Gorizontal yo‘nalishga proyeksiyalagandan keglin impulsning
saglanish qonuniga ko‘ra mv = Mu . Elastik to‘qnashuvda kinetik
2 2 2
energiyaning saqlanish qonuniga ko‘ra esa m;o = m; + ]\42u .

Vs U, =D 1+% . Yozilgan ifodalardan

f M . .
toa = |1+ n1 topamiz.
& M+m
Javob: - h M

tga +M+m

F.27. Ishchi jism v mol bir atomli ideal gaz bo‘lagan issiqlik

m

Bundan 4 =

dvigatelida, plV-diagrammasi 3-rasmda tasvirlangan siklik jarayon
bajariladi.
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Bir sikldagi gazning bajargan ishi A4 p

ga, gazning 1 va 3 holatlarga mos keluvchi 3
temperaturalari mos ravishda T, va T,.ga teng. _’7
Siklning foydali ish koeffitsiyenti n ni toping. 1

Yechish.

Siklik jarayondagi gazning ishi, gaz 0 v
isitgichdan olgan va sovitgichga bergan issiqlik 3-rasm
miqdorlarining algebrik yig‘indisiga teng

(3-rasm):

A= Qz-z + Q2-3 + Q3-1'

Gazning olgan issiqlik miqdori

Q = Q1-2 + Q2-3‘
Mos ravishda, dvigatelning FIK T :
A 0 Z 73 4
77 A + Q3,1 4-rasm.
buyerda O, <0.
Termodinamikaning birinchi qonuniga asosan

3
Q371 =EVR(7—; _Tz)+A371

1
buyerda 4, , = E( P+ D, )(V1 +V, )— gazning 1 — 3 sohadagi

ishi. Ma’lumki 1 — 3 to‘g‘ri chizigni davomi koordinata boshidan
b _Ps
e

o‘rinli bo‘ladi. 4, , ishni ifodasini quyidagicha yozish mumkin:

o‘tadi, shuning uchun,

1
A371 =§(pll/l +p3V3)

p,V,=nRT,, p.V, =nRT, holat tenglamalariga asosan,
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4, :%VR(T{_Y;) va O, ZZVR(Tl_Ts)

larni yozamiz.

Issiqlik migdorining ushbu ifodasini FIK uchun yo‘qorida olingan
_ A

1= A+ 2R(T,-T,)

-100%.

ifodaga olib borib qo‘ysak, ni olamiz.

_ A
Javob: 7= A+2vR(7]—T3)

F.28. +9g va -g zaryadlar A va l
B nuqtalarda joylashgan. AB chiziq "15_%13 m
bo‘ylab ularga, +¢q zaryadga ega bo‘lgan ===-0----=<—0
m massali zarra yaqinlashmoqda. Shu
zarra uzoqdan B nuqtaga yetib kelishi 4-rasm
uchu ganday tezlikka ega bo‘lishi kerak?

Yechish.

B nugtadan biror x masofada itarish kuchlari tortishish kuchlari bilan
almashadi va natijadaa, zarraga ta’sir etuvchi kuch 0 ga teng bo‘ladi (4-
rasm), ya’'ni

9 _
(x+1 )2 x

q.
~2°>  bundan X, =é,xz <0 kelib

chigadi. Zarra B nuqtaga yetib kelishi uchun

uning energiyasi quyidagiga teng bo‘lishi kerak:

mo’ _ 9 qz ~ qz _ 4 qz
2 Az, (x+l) 4nex, Anmel’
. 2¢° .
bundan tezlikni topsak, U= bo‘ladi.
e, ml
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2

2q R,
7Z'€Oml 4 B

Javob: v=

F.29. 5-rasmda berilgan elektr zanjirining
A va B nuqtalar orasida U= 10 V o‘zgarmas Rs
kuchlanish ushlab turiladi. Rezistorlarning
qarshiliklari mos ravishda

R,=R.=200m,R,=R,=100m,aR,=5Om.

R rezistorda ajralib chiggan P quvvatni toping.

Yechish.

Sxemani soddalashtirib olamiz.

R, va R rezistorlar parallel bo‘lgani uchun ularning
umumiy qarshiligi quyidagiga teng bo‘ladi:

RR
R=_"0%
R-R.

Bu R rezistor 0‘z navbatida R, va R, rezistorlar bilan ketma-ket
ulangan. Om qonuniga asosan R, R va R, rezistorlar orqali oqib

o‘tayotgan tok kuchi,
yOlE B U U(R +R,)

"R +R+R (R, +R)(R+R )RR,

ga teng. Parallel ulangan R va R, rezistorlar orgali ogayotgan toklar
ularning qarshiliklariga teskari proportsional bo‘ladi. Shu sababli R,
orqali ogayotgan /, quyidagiga teng:

Ul

L=1-" -
" " R+R, (R +R)(R+R)+RR,

Joul-Lens qonuniga asosan qidirilayotgan qavvat,
U’RZR,

pP=
[(R,+R)(R +R)+RR]

=8,2W

ga teng bo‘ladi.
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U’RZR, B
R, +R)(R +R)+RR]

F.30. Yorug‘likning nuqgtaviy manbai, focus masofasi ' bo‘lgan
yupga yig‘uvchi linzaning bosh optik o‘qida joylashgan. Manbadan
linzaning markazigacha bo‘lgan masofa 2F ga teng. Linzani, markazini
qo‘zg‘altirmasdan biror a burchakka bursak, manbaning tasviri ganday
x masofaga siljiydi?

Yechish.

Masala shartga ko‘ra linza
burilmaganda manbaning tasviri
2F masofada bo‘ladi. Linza 4 -

burilgandan  keyin,  manbani —sg=—»

tasvirini  hosil qilish  uchun, 4\/

nurlarning yo‘li shtrix chiziglar 2F

bilan ko‘rsatilgan (7-rasm). ~4
Nurlardan  biri  burilmagan

linzaning bosh optik o‘qi bilan

mos tushganligidan, manbaning linza buralgandan keyingi tasviri

Javob: = [( 8,2

ham ushbu to‘g‘ri ciziq ustida yotadi deyish mumkin. Quyidagi
belgilashlarni kiritamiz (6-rasmga qarang): O4A=a,OB=b,0D =y .
Unda x =y - 2F . Uchburchaklarning o‘xshashligidan: 2£° _ ¥ , bundan

2bF a b
y=——,bu yerda a = 2F cosa . Yupqa linzaning formulasidan

p_ar 7 ni yozishmumkin. Ushbu yozilganifodalardan, y= 2F

o 2cosa—1

ekanligini topamiz.

Buni x ni ifodasiga olib borib qo‘ysak, x = AF (1-cosa)
2cosa—1
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4F (1-cosa)

Javob: X = 2cosa—1

LS
1.26. Yil va oy kiritilgandan so‘ng taqvimni chiqarish dasturini
tuzing.
Python dasturlash tilida masalaning yechimi:
import calendar
y = int(input(“Yilni kiriting: ©‘))
m = int(input(“Oyni kiriting: *))
print(calendar.month(y, m))
Natija:
==== RESTART: C:/Users/hp/AppData/Local/Programs/Python/Python312/yil oy.py =———
Yilni kiriting: 2023
Oyni kiriting: 11
November 2023
Mo Tu We Th Fr 5a Su
i1 2 3 4 §
6 7 8 9 10 11 12
13 14 15 16 17 18 18

20 21 22 23 24 25 26
27 28 29 30

1.27. Tekislikda 2 ta aylana berilgan. Ular kesishishi yoki
kesishmasligini aniqlang
Python dasturlash tilida masalaning yechimi:
import math
x,y,r=map(int,input(‘1-aylana x,y,r kiriting:”).split())
x1,y1,r1=map(int,input(‘2-aylana x,y,r kiriting:”).split())
s=math.sqrt((x-x1)**2+(y-y1)**2)
if (r<rl):
r,rl=rl,r
if (s+rl<r) or (s>r+rl):
print(‘Aylanalar kesishmaydi’)
else:

oSD

!E?:‘..' FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA 2024/1/1




130 OLIMPIADA VA MASALALAR YECHISH BO ‘LIMI

print(‘Aylanalar kesishadi’)
Natija:

= RESTART: C:/Users/hp/AppData/Local/Programs/Python/Python312/yil oy.py
l-aylana Xx,¥,r kiriting:1 2
2-aylana x,vy,r kiriting:2 3
Aylanalar kesishadi

=
2

1.28. O‘zbekcha so‘zlardan iborat A satr va K soni (0<K<10)
berilgan. Satrni o‘ngga K ta siklik siljitish orqali kodlovchi dastur
tuzilsin. Ya’ni alfavitdagi harflar o‘zidan K ta keyin turgan harf bilan
almashtiriladi. Tinish belgilari va probel o°zgarishsiz qoldirsin.

Python dasturlash tilida masalaning yechimi:

A = input(“A ni kiriting: )

K = int(input(“K ni kiriting: *‘))

y =

foriin A:

if i.isalpha():
j=ord(i)
Y=(j-ord(‘a’)+K)%?26+ord(‘a’) if i.islower() else
(G-ord(‘A’)+K)%26+ord(‘A”)
y += chr(Y)
else:
y s+=i
print(“Kodlangan satr:”, y)
Natija:

==== RESTART: C:/Users/hp/AppData/Local/Programs/Python/Python312/vil ov.py
A ni kiriting: ABCD
K ni kiriting: 2

1.29. Probel bilan ajratilgan o‘zbekcha so‘zlardan iborat A satr
berilgan. Satrdagi eng qisqa so‘z uzunligini aniqlovchi dastur tuzing.

Python dasturlash tilida masalaning yechimi:

Satr=input(““A ni kiriting: )
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satrlar=Satr.split()
s_uzunlik=min(satrlar, key=len)
L=len(s_uzunlik)
print(“Eng qisqa so‘z uzunligi: “, L)
Natija:
A ni kiriting: O‘zbekiston igtisodivoti bozor igtisodivotiga bosgichma bosgich

o‘tadi tashgi savdo siyosati impart o‘rnini bosishga asoslangan.
Eng gisga so'z uzunligi: 5

1.30. Koordinatalar tekisligida butun son berilgan. Agar nuqta
koordinata boshida yotsa, 0 chiqarilsin. Agar nugta OX yoki OY
o‘glarida joylashsa mos holda 1 va 2 chiqarilsin. Agar nuqta koordinata
o‘qida joylashmasa 3 chiqqarilsin.

Python dasturlash tilida masalaning yechimi:

x=int(input(“x ni kiriting: ))

y=int(input(“y ni kiriting: *))

ifx==0andy==0:

natija=0
elifx ==0:
natija=1
elify==0:
natija=2
else:
natija=3
print(natija)
=== RESTART: C:/Users/hp/BppData/Local/Programs/Python/Python312/vil ov.py
X ni kiriting: 0

v ni kiriting: 2
1
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AXBOROT TIZIMLARI ASOSIDA YER OSTI
GIDROSFERESINI MONITORINGI JARAYONLARINI
MODELLASHTIRISH

J.X Djumanov, Muhammad al-Xorazmiy nomidagi Toshkent
axborot texnologiyalari universiteti t.f.d professori.

Sh.S. Axralov, Muhammad al-Xorazmiy nomidagi Toshkent
axborot texnologiyalari universiteti assistenti.

Magolada axborot tizimlari va jarayonlar tahlili asosida yer osti
gidrosferesini monitoringi yuritilishini, geofiltratsiya va geomigratsiya
Jjarayonlarini matematik modellashtirish asosida turli xil gidrogeologik
jarayonlarini tadqiq qilish va samarali xisoblash algoritmlarini ishlab
chigilgan.

Kalit so‘zlar. Yer osti suvi, monitoring yuritish, axborot tizimi,
geofiltratsiya jarayoni, matematik model, xisoblash algoritmi, dasturiy
ta’minot.

B cmamve na ocnoge amanuza uHGOPMAYUOHHBIX cucmem Uu
npoyecco8 MOHUMOPUHEA NOO3EMHOU 2UOPOCepbl, UCCIe008AHUS
PA3MUYHBIX 2UOPO2eONI02UYECKUX npoyeccog  paspabomarwvl
apekmuenvle anreopummuvl paciema HA OCHOB8e MAMEMAMUYECKO20
MOOEUPOBAHUsL NPOYECCO8 2e0PUILMPAYUL U 2eOMUSPAYUL.

Knrouegnie cnoaa. Tooszemnubie 80001, MOHUMOPUHE,
ungopmayuonnas cucmema, npoyecc eeounvmpayuu,
MAMemMamuyeckas —Mooelb, alcopumm  pacyemd, NpPOCPAMMHOE
obecneuenue.

In the article, based on the analysis of information systems and
processes, the monitoring of the underground hydrosphere, the research
of various hydrogeological processes and the effective calculation
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algorithms are developed based on the mathematical modeling of geo-
filtration and geo-migration processes.

Key words: Groundwater, monitoring, information system, geo-
filtration process, mathematical model, calculation algorithm, software.

Jahonda axborot tizimlari va texnologiyalarni tog‘ kon
sanoati geologiyasi, gidrogeologik axborot tizimlari faoliyatini
takomillashtirishga, yer osti suvlari holati, harorati va sathi o‘zgarishi
bilan minerallashuvi darajasiga hamda ichimlik suviga doir
tadqiqotlarda qo‘llanilishiga katta e’tibor berilmokda. Yer osti suvlari
monitoringi, axborot tizimlari va matematik modellar asosida turli
xil gidrogeologik jarayonlarini tadqiq qilish va samarali xisoblash
algoritmlarini ishlab chiqish hamda takomillashtirish eng dolzarb ilmiy
masalalardandir. Bu yonalishda rivojlangan xorijiy mamlakatlarda,
jumladan, AQSH, Kanada, Yaponiya, Angliya, Daniya, Fransiya,
Germaniya, Niderlandiya, Xitoy, Koreya, Rossiya, Xindiston va boshqa
mamlakatlarda murakkab gidrodinamik va geomigratsiya jarayonlarini
tadqiq qilish uchun axborot tizimlari, matematik modellar va sonli
xisoblash algoritmlarini ishlab chiqishga katta e’tibor garatilmoqda.

O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2017 yil 4 maydagi PK-
2954-son «2017-2021 yillarda yer osti suvlari zaxiralaridan oqilona
foydalanishni nazorat qilish va hisobga olishni tartibga solish chora-
tadbirlari tug‘risida»gi, 2020 yil 7 maydagi PQ-4708-son «Matematika
sohasidagi ta’lim sifatini oshirish va ilmiy-tadqiqotlarni rivojlantirish
chora-tadbirlari tug‘risida»gi va 2020 yil 6 oktyabrdagi PQ-4851-son
«Axborottexnologiyalarisohasidata’limtiziminiyanadtakomillashtirish,
ilmiy tadqiqotlarnirivojlantirish vaularni I T-industriya bilan integratsiya
qilish chora- tadbirlari tug‘risida»gi Qarorlari mazkur dissertatsiya
ishida ko‘rib chiqaladigan masalallarning dolzarbligini ko‘rsatadi [1].

Yer osti suvlari monitoringi, axborot- tahlil dasturiy ta’minotidan
foydalanishning yangi yondashuvlari, axborotlarni boshgarish
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nazariyasi va amaliyotini rivojlantirish bo‘yicha chora-tadbirlarni
amalga oshirishni, ayniqgsa, qatiymas to‘plamlar va graflar nazariyasi
asosida qaror qabul qilish siklining vaqtini qisqartirish orqali
boshqaruv samaradorligini oshirish yo‘llarini tadqiq qilindi. Axborot
tahlil tizimlari sohasida L.Zade, T.Saati, M.Kristofer, R.Bellman,
V.S.Lukinskiy, A.A.Sorokin, D.Uoters, M.Svami, D.A.Ivanov,
[.K.Gavich, F.M.Bochever, va boshqalar, geografik axborot tizimlari
va texnologiyalarini ishlab chiqgish va qo‘llash sohasida V.G.Bondur,
A.M.Berlyant, V.S.Tikunov, K.Kahskarev, A.D.Ivannikov, V.Ya.
Tsvetkov vaboshqalarhamdamonitoringda intellektual tizimlar sohasida
S.Pospelov, G.S.Osipov, [.S.Dzekser, T.A.Gavrilova shuningdek,
boshqa bir gator xorijiy olimlar tadqiqotlarida ko‘rib chiqilgan [2, 3].

O‘zbekistonda yer osti suvi monitoring axborot tizimlar yani
gidrogeologik jarayonlarini modellari, intellektual ko‘p bosqichli
boshqaruv komplekslari, jumladan, avtomatlashtirilgan monitoring
asosida tashkil etilgan bo‘lib, ular tezkor axborot almashinuvining
uzluksizligini ta’minlash va tunu kun monitoringi masalalarini samarali
hal etishni N.N.Xojibaev, U.U.Umarov, [.Habibullaev, R.N.Usmonov,
J.Djumanov, V.N.Sokolov, S.X.Xushvagtov, 0.V.Malenin,
V.S.Sheglov, B.Rasulov, E.Devyatkin, S.Saidova va boshqa olimlar
tadqiq qilganlar hamda salmoqli ilmiy natijalarga erishgan [3, 4].

Soxaga oid tadqiqotlar taxlili shuni ko‘rsatadiki, monitoring
tizimini takomillashtirish dasturiy ta’minotni, axborot jarayonlarini
tavsiflashning o‘ziga xos xususiyatlari, xususan, yagona axborot
makonida axborot jarayonlarining tegishli modellarini yaratish hisobga
olinmagan. Suv resurslari, jumladan: yer osti va yer usti suvlari hamda
minerallashuvi miqdoriining o‘zgarishi jarayonlari, ichimlik suvi
manbayini, yerning meliorativ xolatini va yer osti suvlari zaxiralari
o‘zgarishini baxolash bilan bog‘liq masalalarni yanada chuqurroq
va xar tomonlama tadqiq etish usullarini ishlab chiqishni talab etadi.
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Tadqiqoti jarayonida axborot tizimlari va modellari nazariyasi,
tashkiliy tizimlarni boshqarish nazariyasi, gidrogeologik rejim
ma’lumotlarini tizimli taxlili, avtomatlashgan monitoring, hisoblash
matematikasi, matematik modellashtirish va hisob-eksperiment
usullari, shuningdek, dasturiy modullarni loyihalash va axborot
tizimiga integratsiya qilish, real axborot massivlari bo‘yicha dasturiy
vosita yaratishda ob’ektga yunaltirilgan dasturlash texnologiyalaridan
foydalanilgan.

Tadqiqotning magsadi — yer osti gidrosferesining avtomatlashgan
monitoringi  jarayonlari asosida takomollashgan axborot-tahlil
tizimlarini ishlab chigishdan iborat bo‘lib, mazkur magqgsadiga
yerishishda quyidagi asosiy vazifalar belgilandi:

gidrogeologik monitoringini yuritishda axborot oqimlari modelini
qurish jarayonini tahlil qilish va avtomatlashtirilgan axborot-tahlil
tizimlarini loyihalash;

yer osti suvi konlarining shakillanishi va sifat o‘zgarishi nazariyasiga
asoslangan holda buzilgan tabiiy tizimlar va monitoring jarayonlarining
geoaxborot tuzilmasini ishlab chiqish;

gidrogeologiya va muhandislik geologiyasi tizimlarning axborot
ta’minoti va axborot boshqaruv jarayonlarini tahlil qilish, shu jumladan
axborot resurslarini o‘rganish, boshqaruv faoliyatini qo‘llab-quvvatlash
usullarini ishlab chiqish;

avtomatlashgan axborot tizimlari monitoring faoliyatini o‘ziga
xosligi, murakkabligi va dinamik tarkibiy qismlarini hisobga olgan
holda Ohangaron yer osti suvi koni misolida axborot almashinuvi
xususiyatlari va infratuzilishini yaratish;

Yer osti suvlari monitoring jarayonlarining axborot tizimlari, axborot
modelini qurish tamoyillari, masalani yechishda matematik modellash
usullarini qo'llanishi hamda suvli qatlamlarida ssuv satxini o‘zgarishi
davomida geomigratsiya jarayonlarini matematik modellashtirish
usullari va axborot mubhitining tuzilishini o‘rganishini aniqlangan.
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Bunda yer osti suv tutuvchi qatlamli suv muxitlaidar geofiltratsiyasi
jarayoni sizilish xususiyatlari xisobga olingan xolda chegaraviy shartlar
modellari umumiy takomillashtirildi.

Geoaxborot tizimlarida tagsimlangan ma’lumotlarni tasvirlash
jarayonlarida geoma’lumotlar bazasini boshqarish tizimlari -
axborotni saqlash va olish uchun (1-rasm) hamda yer osti suvi sathi
va minerallashuvi o‘zgarishini bashorat qilish masalalarida matematik
modellarini chekli ayirmalar, xaydash usullaridan foydalanib taqribiy
echish usullari va sonli xisoblash algoritmlari ishlab chiqildi. Axborot
tizimlarini yaratishga kompleks yondashuv va geomigratsiyaning
o‘zgarishi, diffuziya koeffitsienti hamda suv satxiga bog‘liq filtratsiya
oqimi tezliklarini, gidrogeologik xolatga ta’siri tadqiq qilindi.

Gidrogeofizik
kuzatuv ma’lumotlari

Gidrogeoximik
kuzatuv ma’lumotlari

Gidrodinamik
kuzatuv ma’lumotlari

Bilimlar Arxiv va fond

Yer osti suvi kuzatuvi i
s ma’lumotlari

skvajinalar, quduglari va

| Ma’lumotlarga dastlabki ishlov berish I
buloglar bo’yicha
s0’rov ma’lumotlari

<
bazasi

| Geoaxborot-matematik modellashtirish, tahlili va baholash |

Natijalar tagdimoti,
xaritalash tahlili va hisobot

I-rasm. Gidrogeologik monitoringining axborot oqimlari tizimi
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Axborotlar relyatsion bog‘lanish ma’lumotlar bazasi jadvallarida
ham, o‘zaroinfratuzilmasibo‘yichatashkil etilgan turli formatdagi fayllar
to‘plamishaklidasaqlanadi. Skvajinalar,quduqlarvabuloglarkabiboshga
kuzatuv ob’ektlari haqidagi barcha ma’lumotlar (joylashuvi, maqsadi,
holati, tuzilishi, litologiyasi) markazlashtirilgan tarzda saqlanadi;
birlamchi va qayta ishlangan faktogragik ma’lumotlar (suyuqlikning
hosil bo‘lishi darajasi, eksperimental filtrlash ishlari va namunalarning
kimyoviy tahlillari ma’lumotlari, geofizik tadqiqot ma’lumotlari);
ma’lumotnoma va qo‘llab-quvvatlovchi ma’lumotlar va hujjatlar sifatida
arxiv va findga doir bazalarda saqlanadi. Sanoat standartidagi relyatsion
ma’lumotlar bazasidan foydalanish axborot tizimidagi boshqa ilovalari
bilan integratsiya qilish imkoniyatini beradi va foydalanuvchilarning
ma’lumotlarga  kirish huquqlarini  farqlash imkonini beradi.

Monitoring jarayonlarini tezkor axborot-tahlili, baholash va
ko‘rsatkichlarning nazorat hisobi, sifat o‘zgarishida geomigratsiya
jarayonlarini o‘rganish masalalarini takomillashtirilgan
matematik  modellarini  xisoblash  algoritmlari va  dasturiy
vositalaridan foydalanib, eksperiment ma’lumotlariga asoslangan
samaradorlikni baholashv va tahlil qilish, xisoblash tajribalari
o‘tkazilgan hamda olingan natijalarning taxlili amalga oshirildi

Monitoring davomida, gidrogeologiya, irrigatsiya-melioratsiya va
suv xo‘jaligi rivojlanishida yuqoridagi maqgsadlarga erishish yolida
yangi axborot ehtiyojlari paydo bo‘ladi. Axborotga bo‘lgan ehtiyojning
evolyutsiyasi yondashuvni yangilash uchun tegishli axborot to‘plash
va monitoring strategiyalarini muntazam qayta ko‘rib chiqishni talab
giladi. Ma’lumot to‘plashda har qanday kuzatish yer osti suvlarining
harakatchanligini va bunda insonlarning haqiqiy faoliyat yuritilishi
hamda uning ta’siri o‘rtasidagi vaqt oralig‘ini hisobga olishi kerak.

Yer osti suvlari geofiltratsiya jarayoni va tuzli konsentratsiyani
birgalikdagi oqimi harakati masalalarida yer osti sizot suvlari
satxining uzgarishi bilan minerallashuv jarayonlaridagi o‘zgarishlar
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bog‘likliklarni yani yer osti suviga turli tomonlardan oqib kiruvchi
suvlar tarkibidagi sifat qiymatlarini o°‘zgarish xususiyatlarini
tavsiflaydigan matematik modeli [2, 3, 4] quyidagicha ifodalanadi:

e _ 8 aH ] aH
{ G =5 (km3) +5 (ke 3) + W —w, 0
8(mc) _ @ ac a ac
70 = 2 (pmE —mv.c)+ a—y{Dma—y —mv,C) + W,C, — W,C,
Hxyt) = olxny) t=¢g
Clawt) =wixy): t=t, 2
{H (x.y.t) = Fxyt); xyell; t=t (3)
Clxyt) = KBxyt); xyely; t=1
aH
—km—=F(xyt); xyel;; t> ty
—Dﬂmz—i-l- mv, C = mv,C; xyely; t>= ty;
lem PE — o BEH . . )
kman—km i xye g t = ty; (5)
—Dﬂmz—;-l- mv, C = mv,C; xyel,; t>= tg;

buerda u u—tog’ jinslarining erkin suv berish qobilyati koeffitsienti,
yani yer osti suv yuqotilishi koeffitsienti; H (x,v,t)H (x,y,t) — yer
osti suv satxi; kk — yer osti suvning sizilish ko‘rsatgichi -filtratsiya
koeffitsienti; m=H-b(x,y) — yer osti suvini tutib turuvchi qatlam
qalinligi; b(x,y) — suv o‘tkazmaydigan qatlamni ustki chegarasi; W,
W, — pqib kiruvchi suv qiymati, y’ani tashki omillar qiymati bo‘lib u
WHZZWi" (x, y,t) -kabi hisoblanadi hamda tarkibida minerallashuvi
yoki € (x,y,1), m/kecha kunduz tuz konsentratsiyasi bilan birgalikda;
shuningdek W,W, — chiquvchi yoki suv olinishi, y’ani ichki omillar
bo‘lib, —WOZZ W' (x, y,t)- kabi hisoblanadi tarkibida minerallashuvi

i=1
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yoki tuzli C(x,y,t), suv qiymati; ¢@(x,¥) va 9(x,y) ma’lum yoki
berilgan funktsyalar, 0(x, y, t) - tuz konsentratsiyasi; v , v - filtratsiya
tezliklari; D - diffuziya koeffitsienti; O, - tuz konsentratsiyasi

Ushbu (1)-(5) modeldan foydalanib, yer osti suvi gefiltratsiyasi
jarayonlarini va minerallashuvining vaqt ichida o‘zgarishini
o‘rganish amalga oshirilgan [3]. Olingan natijalar tahlili monitoring
tsiklining birinchi qismiga - yer osti suvlari resurslarini to‘yinishi
(sathning ko‘tarilish vaqti) va ularning iste’moli davrida (sathning
pasayishi) Ohangaron yer osti suvi koni misolida o‘rganildi,

ﬁz—f=;—x(kmz—i)+i_(fcmz—i)+wn—bﬂ

8y
g(mc) _ @ ac a ac
. E(Dma —mvx(?)+ a—y(Dma—y —mvy(?) +W.C,— W, C,

matematik model natijasida yer osti suvi koni resurslarining qiymati,
ularning amplitudasi bilan, vaqt o‘zgarishida esa to‘yinishi va
iste’mol amplitudalari farqi aniqlangan (6), har bir rejim siklidagi
amplitudalarni aniglash bog‘ligliklari (7) bo‘yicha amalga oshirildi [5, 6].

Ahit — himin _ 1,1i max (6)

AhS=h ™ - h ™ (7)

bu yerda, Ah!, Ah® - rejim siklidagi “i” yer osti suv resurslarini
to‘yinishi va sarflanishdagi amplitudasi, m; h™" - “i” rejim siklidagi
maksimaldan oldingi yer osti suvlari sathining minimal holati, m; h,
max _ “9” rejim siklidagi maksimal yer osti suvlari sathining holati,
m; Expluatatsiya davrlarda yer osti suvlari sathining maksimaldan
oldingi va undan keyingi minimal holatlari orasidagi farq (A’)
tabily yer osti suv resurslarining to‘planishi yoki sarflanishini
tavsiflaydi, wularning qiymati (8) formula bilan aniqlanadi.

iA’:hi_lmin _ himin (8)
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Yer osti  suvi koni bo‘yicha tabity suv  resurslari
qiymatini hisoblash quyidagi ifoda asosida amalga oshirildi

V»=0,0317 p Ah** F 9)

bu erda V' — suv toyinish va sarflanish davridagi qiymati, m*/s
-hisoblangan tabiiy yer osti suv resurslarining qiymatidir; Ah*
mos ravishda suv to‘yinishi va sarflanishi davridagi hisoblangan yer
osti suvlarining tebranishlari amplitudasining o‘rtacha arifmetik
qiymati; F - yer osti suvlari konining maydoni, kv.km; p - suvli qatlam
(kompleks) jinslarining suv berishi koeffitsientining qiymati, birlik
ulushi.

Suvli gatlamda tog‘ jinslarining suv yo‘qotish koeffitsienti
giymati gidiruv va qidiruv ishlarining ilgari o‘tkazilgan suv balansi
eksperimental filtrlash tadqiqotlari bo‘yicha olingan, ayrim xollarda
tog® jinslarining suyuqlik yo‘qotish koeffitsienti qiymati adabiyot
ma’lumotlariga ko‘ra olinadi. Qumli jinslar (qumtosh va o‘rta
zichlikdagi tuproqli qumlar) uchun u 0,1 dan 0,2 gacha o‘zgarib
turadi. Aniq qiymatilarini hududning matematik modelida teskari
masalani echish asosida topiladi. Hududning turli qismlarida shag‘alli
qumlarning yer osti suvlari suyuqlik yo‘qotish koeffitsienti qiymatlari
0,25-0,30 ga tengligi; tosh tuproq va tuproqli qumlar, shuningdek,
qumloglar hududlarida - 0,05-0,10; sof tuproq 0,01-0,05 gacha bo‘lishi

aniqlandi.

Umuman olganda, axborot tizimi va monitoring tarmoqlarini ikkita
juda keng guruhga bo‘lish mumkin. Bular asosiy yoki moslik monitoring
tarmogqlari va maxsus monitoring tarmogqlari bo‘lib, ularning maqsadlari
I-jadvalda uch xil: 1) yer osti suvlari rejimini tavsiflovchi ma’lumotlarni
taqdim etish; 2) yer osti suvlari sath darajasi (qiymati) yoki sifatining
(miqdori) uzoq muddatli tendentsiyalarini aniqlash uchun ma’lumotlarni
tagdim etish hamda 3) maxsus tarmogqlarga xizmat ko‘rsatish masalalari
taklif etilgan.
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Yer osti suvlari sathi va sifati monitoringi dasturlari va baholash
magsadlari
1-jadval

Magsadlar Axborot/natijalar

Tabiiy majburlash, tarqalgan ifloslanish manbalarining ta’siri va
Teddentsiyalar gidravlik rejimning o°zgarishi natijasida yer osti suvlari sifati
tendentsiyalari va sifat o‘zgarishlarini ko‘rsating.

Yer osti suvlarining sifati to‘g‘risida ma’lumotni kelajakdagi,
hali aniglanmagan, inson faoliyatining ta’sirini tan oladigan

tarzda taqdim etish.
Suv havzasi ichida yer osti suvlari sifatining uch o‘Ichovli

tagsimotining rasmini taqdim etish.

Keyingi savollar
uchun asos

Fazoviy tagsimot

Xulosa qilib, yer osti suvlari sathi va minerallashuvi o‘zgarishini
ifodalovchi matematik modellarni analitik xamda uning taqribiy echimi
tahlil gilingan, ushbu ilmiy manbalar va xisoblash usullari taxlili
tadqiqot ishining magsadi va vazifalarini shakllantirish imkonini berdi.

Yer osti suvlari satxining o‘zgarishini bashorat qilish xamda sizot va
bosimli suvli qatlamlardagi tuz konsentratsiyasining o‘garish jarayonini
tadqiqi yer osti suvlari xarakati jarayonlarini ifodalovchi matematik
modellarni echish asosida hisoblash tajriba eksperimentlari o‘tkazish,
natijalar olish va taxlil qilish amalga oshirildi.
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USING DIGITAL VIDEOMEDIA TECHNOLOGIES FOR
PHYSICS IN SCHOOLS

S.G. Kaypnazarov, assistant of the Nukus branch of the
Tashkent University of Information Technologies

Cmamuvsi nocesawena eudeoanaiusy - 3anucu u obpabomre
suoeoungopmayuu 06 usMepeHuu YCKOpeHus c80000H020 NAOEHUS.
Hcnonvzosanue sudeoananusa no3eonsem npeoopazoeams 6uodeo 8
UCTNOYHUK KOTUYECMBEHHbIX OAHHBIX U3MEPEHUS. YCKOPEHUsL CB0O00H020
naoenus. Bo emopou uacmu cmamuou npugedensi HeCKoIbKO NPUMEPO8
npuUMeHeHUsl 6U0e0aHalu3d 8 1adopamopHol pabome yuumens u3UKu.

Knwuesvie  cnosa:  euoeoananus, — Quszuxa,  08udCceHue,
YcKopenue c80000H020 NAOeHUs, MAHUNYIUPOBAHUe, NpUMeHeHue,
MeasureDynamics, Multilab, obopyoosanue.

Magola video tahliliga bag ‘ishlangan - erkin tushish tezlashishini
o ‘Ichash hagqidagi video ma’lumotlarini yozib olish va qayta ishlash.
Video tahlilidan foydalanish videoni erkin tushish tezlanishini
o ‘Ichashning migdoriy ma’lumotlari manbasiga aylantirish imkonini
beradi. Maqolaning ikkinchi qismida fizika o ‘qituvchisining
laboratoriya ishlarida video tahlilni qo‘llash bo ‘yicha bir nechta
misollar keltirilgan.

Kalit so‘zlar: video tahlil, fizika, harakat, erkin tushish tezlanishi,
ishlov berish, qo ‘llash, MeasureDynamics, Multilab, uskunalar.

The article is devoted to video analysis - recording and processing
of video information about free fall acceleration measurement. Using
video analysis allows to convert video into a source of quantitative data
of free fall acceleration measurement. In the second part of the article
several examples of the application of video analysis in the laboratory
work of the physics teacher are given.

Key words: video analysis, physics, motion, free fall acceleration,
handling, application, MeasureDynamics, Multilab, equipment.
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In the first part of this work, the method of video analysis was
discussed, i.e. extraction method quantitative data on movement from
a video fragment [1]. Let me remind you that under video analysis we
understand the digitization and subsequent analysis of the movement
of an arbitrary object, captured during video recording. Video clip
showing flat movement, with the help of video analysis can be turned
into a source of quantitative data about movement. In the second part of
the work we will give several examples of the use of video analysis in
laboratory work of a physics teacher.

An example of using video analysis in the classroom.

Video analysis is traditionally used by the author when explaining
the concept of acceleration free fall at the lesson “Free fall of bodies™ in
9th grade. A fragment of such a lesson, carried out using video analysis
inthe Multilab program, is given in the Video article. The video recorded
the process of recording the fall of the ball using a Web camera. Then
the standard processing procedure is shown: scaling, system orientation
coordinates and manual marking of a video fragment. The resulting
motion graph is approximated polynomial of the second degree. The
leading polynomial coefficient turned out to be 5.25 m/s?, which
gave value 10.5 m/s?to accelerate free fall. The entire video analysis
procedure takes about 5 minutes of lesson time.

Examples of using video analysis in organizing educational
and research pupils’ activities.

Educational and research activities of pupils are one of the most
important pedagogical technologies of developmental education, which
allows you to captivate the pupil with what is being studied subject,
revealing his creative abilities.

Using a video camera as a motion recording tool pupils like the
objects under study and stimulate them to carry out project work.

The use of video analysis in project activities can be organized in the
form implementation of special video projects. The author’s experience
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in organizing project activities pupils is presented in a number of
publications and on the author’s website [2-4].

Based on the physics study program at school, we can conclude
that the most successful the period for implementing video projects is
10th grade, because in 10th grade the laws of motion are studied in full,
and pupils have already mastered mathematics quite well the apparatus
necessary for the competent use of the laws of kinematics and dynamics.

When completing video projects, 10th grade pupils are divided into
working groups of  2-3 pupil. Each group is offered its own research
topic.

At the first stage of the project, pupils shoot video clips of
experiments, form video files from them.

At the second stage, movement schedules are obtained.

At the third stage, traffic schedules are processed in order to obtain
movement characteristics.

At the fourth stage, pupils are required to present a solution to the
problem under study in in general form, indicate all the laws of the
process (laws of conservation of momentum and energy, patterns of
body movement under the influence of gravity, problems of laminar
and turbulent flow, etc.) and report the preliminary results of your work
to class. Having to perform in front of classmates during a midterm
implementation of the project is an important incentive for serious
study of theoretical aspects of the task. As a rule, after speaking in front
of the class, pupils do not have problems arise with preparing for the
theoretical part of the project report.

At the final stage, a report on the completed study is generated in
the form HTML document or PowerPoint presentation, assistance in
creating reports computer science teachers provide consultations.

The materials of the most successful studies are usually submitted
to various competitions and pupil conferences.

It is important to offer pupils research topics that are easy to study,
connections between the phenomena of the surrounding world and the
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theoretical material studied in school physics course. So, when studying
mechanics in 10th grade, the conditions of some problems can be
simulated and reproduced experimentally. Below is a brief description
several design works carried out under the guidance of the author by
his pupils.

“Measurement of the coefficient of sliding friction” The project
was completed in 2007 with using the Multilab program, 10th grade
pupils from school 550 in St. Petersburg Pantyukhin Yaroslav, Pavlovich
Mark and Turenko Pavel. The work investigated sliding plastic plug on
a wooden surface of an inclined plane. Presence of friction force leads
to a difference in acceleration with which the body moves up and down
the plane. By the difference in acceleration determines the coefficient
of sliding friction. The report is presented as HTML document on the
website page of the author of this article [2], dedicated to projects
video analysis: http://ifilip.narod.ru/videoan/videoan.html. Measured
coefficient of friction slip turned out to be 0.28.

“Measurement of centripetal acceleration using video analysis
and acceleration sensor of the Cobra4 digital laboratory.” The project
was completed in the 2015-16 academic year, 11th grade pupil Maxim
Tyurin. The purpose of this work was to compare data on circular
motion obtained by two independent methods — using video analysis
and measurements using a digital wireless acceleration sensor digital
laboratory Cobra4. The work was carried out in two stages - at the
first stage we studied movement in a circle in a horizontal plane. The
object of study was chosen radio-controlled car with a three-projection
sensor attached to the roof acceleration. Comparison of data obtained
by two methods showed good agreement measured by the centripetal
acceleration sensor and calculated from video analysis. On the second
stage, the movement in the vertical plane of a bucket of water was
studied, to the bottom of which acceleration sensor was attached. Here,
data comparison turned out to be more difficult, because the two methods
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determine different accelerations. Generally speaking, the acceleration
sensor determines the weight of an object, which in a situation of
movement in a vertical plane, in addition to centripetal acceleration also
depends on the projection of the acceleration of gravity.

After subtracting this component from the sensor measurement
results, the data obtained two methods showed satisfactory agreement.
Presentation of the work in the form the video is posted at https://youtu.
be/TU91as11Ytc. The results were published in [3].

Using video as a tool to obtain quantitative data is attractive to
pupils because allows you to turn it into a subject of research events
from the reality around them. Pupils are attracted to all stages of
video projects — video shooting, selection of suitable video formats,
processing using different methods, analysis of physical laws,
teamwork on a project, preparation of reports and presentations at
conferences, preparation of printed materials. It is important the
atmosphere itself is a kind of club of interests. Guys, participants
in projects of past years, often support current pupils, advise them
in their research work, support at conferences. Project and research
work helps pupils decide what profession they would like to choose
[4].

The video was used by the author when explaining the measurement
of acceleration free fall on the topic “Motion in a gravitational field”
in 10th grade [5]. A fragment of such a lesson, carried out using video
recording in the installation, is given in Video to article. The video
recorded the time the ball fell using an electric stopwatch. The relative
error turned out to be 15%, which gave value 10.8 m/s?to accelerate
free fall. The entire video analysis procedure takes about 2.7 minutes
of lesson time. Presentation of work in the form of a video located at
https://youtu.be/wTbnKDH9Mos
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Figure. The acceleration measurement of free fall.
Conclusion

In conclusion, the integration of digital video media technologies
into physics education has the potential to significantly enhance the
learning experience for pupils. By providing interactive and visual
representations of complex concepts, these tools can help pupils better
understand abstract phenomena and conduct virtual experiments.
Educators can leverage these technologies to create customized
content, offer real-world examples, and promote active learning.
Ultimately, the use of digital video media technologies in physics
education has the capacity to improve pupil engagement, critical
thinking skills, and academic performance in this subject. As a result,
these tools have the potential to revolutionize physics education and
create a more effective and stimulating learning environment for
pupils in schools.
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TA’LIM TIZIMIDA KOMPYUTER IMITATSION MODELLAR
VA ULARNING AHAMIYATI

R. R Eshimov, TDIU Samarqand filiali “Raqamli iqtisodiyot
va axborot texnologiyalari” kafedrasi dotsenti

Ushbu maqolada mamlakatimiz axborot texnologiyalari sohasida
ta’lim tizimini yanada takomillashtirishga oid farmon, qarorlar,
talabalarda mediakompetensiyalarni rivojlantirishda kompyuterli
imitatsion modellar va ulardan samarali foydalanish usullari hamda
olimlarimiz tomonidan olib borilgan tadqiqotlar tahlili to ‘g risida fikr
mulohazalar keltirilgan.

Kalit so‘zlar: Axborot texnologiyalari, kompyuterli imitatsion
modellar, mediakompetentlik, elektron resurslar, elektron ta’lim.

B oannou cmamve npedcmasienvl om3svigbl 0 NOCHMAHOBIEHUSIX,
peweHusx no  OdlbHeuuleMy — COBEPUIEHCBOBAHUID  CUCHEMbL
obpaszosanuss 6 oonracmu UHGOPMAYUOHHBIX MeXHONo2Ull Haulel
cmpamvl, 0 KOMNLIOMEPHBIX UMUMAYUOHHBIX MOOENAX U Memooax ux
aphekmuerHo2o UCNONBL308AHUSA 8 PA3BUMUU MEOUAKOMNEMEHMO8 Y
CMYyOeHmos8, a maxice aHaiu3e UCcie008aHull, NPOBEOeHHbIX HAWUMU
VUEHbIMU.

Knrwoueswie cnosa: Hngopmayuonnvle mexnonocuu, KOMnvromepHole
UMUMAYUOHHBLE  MOOeTU, MeOUAKOMNEMEHMHOCb,  3NeKMPOHHbIE
pecypcul, deKmponHoe 00yyeHue.

This article provides feedback on decrees, decisions on further
improvement of the educational system in the field of Information
Technology of our country, computerized imitation models and methods
of their effective use in the development of mediacompetences in
students, and analysis of research conducted by our scientists.

Keywords: Information technology, computerized imitation models,
mediacompetence, electronic resources, e-learning.
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Prezidentimiz Sh.M.Mirziyoyevning 2020 yil 10-iyunda qabul
qilgan «Axborot texnologiyalari sohasida ta’lim tizimini yanada
takomillashtirish,1lmiy tadqiqotlarnirivojlantirish vaularni I T-industriya
bilan integratsiya qilish chora-tadbirlari to‘g‘risida»gi qarori[1], 2022-
yil 28-yanvardagi PF-60-son “2022-2026-yillarga mo‘ljallangan yangi
O‘zbekistonning taraqqiyot strategiyasi to‘g‘risida”gi farmonlari[2]
respublikamizda axborotlashtirishning milliy tizimini shakllantirishga
zamin yaratdi. Fan, texnika va texnologik taraqqiyotning bugungi
darajasi OTMlari ta’lim tizimida zamonaviy pedagogik va axborot
texnologiyalarini keng joriy etish, fan va texnika sohasida sodir
bo‘layotgan muhim yangiliklarga oid materiallarni o‘quv dasturlari,
shuningdek, darsliklar mazmuniga jadal kiritish zaruratini keltirib
chigardi. Bu esa o°‘z navbatida, talabalarda ko‘plab fundamental
tushunchalarni nisbatan oson, qulay va mustahkam egallashga keng
imkoniyatlarni yaratdi.

“O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2019-yil 8-oktabrdagi
“O‘zbekiston Respublikasi oliy ta’lim tizimini 2030-yilgacha
rivojlantirish  konsepsiyasini tasdiqlash to‘g‘risida”gi PF-5847-
son Farmonlarida “talabalar uchun raqamli texnologiyalardan
foydalanishning umumiy darajasini oshirish maqsadida oliy ta’lim
tizimida asosiy o‘quv dasturlariga doimiy o‘zgartirishlar kiritish;
ta’limda multimedia mahsulotlarini ishlab chiqish va ularni qo‘llash
jarayonini tizimli tashkil etish choralarini ko‘rish; umumiy o‘rta ta’lim
maktablarida informatika fanini o‘qitish metodlarini takomillashtirish;
oliy ta’lim muassalarida “Bir million dasturchi” loyihasini
keng hududda joriy qilish; zamonaviy axborot kommunikatsiya
texnologiyalari asosida masofaviy ta’lim dasturlarini tashkil etish;
ma’ruza va amaliy mashg‘ulotlarni onlayn kuzatish va o‘zlashtirish
imkonini beruvchi, shuningdek, ularni elektron axborot saqlovchilarga
yuklovchi “EMINBAR” platformasini amaliyotga joriy etish, ta’lim
jarayonlarida “Bulutli texnologiyalar” dan foydalanish™ kabi ustuvor
vazifalar belgilab qo‘yilgan” [3].
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OTMlarda talabalarni mediakompetentlikni shakllantirishda, ta’lim
jarayonini kompyuter imitatsion modellar asosida tashkil etishga,
bilimlarni mustaqil egallashga vaularni amaliyotda qo‘llash malakalarini
shakllantirishga qaratish o‘qitishning metodlari, texnologiyalarini
shunday tanlash lozimligini ko‘rsatdiki, ular talabalarga nafaqat tayyor
bilimlarni o‘zlashtirishlarida, balki bilimlarni turli imitatsion modellar
yordamida mustaqil egallashlari, o‘zlarida shaxsiy nuqtayi nazarning
shakllanishi, uni asoslashi va erishilgan bilimlarni yangi bilimlar
olishlarida foydalanish malakalariga ega bo‘lishlarini taqoza etdi.

Tadqiqot ishining ilmiy-nazariy yo‘nalishini belgilashda xorijiy
olimlardan A.Amakdo kabilarning zamonaviy axborot texnologiyalari
va ularning tasnifiga oid ishlari; V.M.Bryabrin, A.R.Yesayan,
G.A Krasnova, Ye.l.Mashbis, A Miklyayev, V.M.Monaxov,
A.A.Polyakov, G.I.Svetozarova, L.I. Turchak, A .Faysman, V.E.Figurnov
kabilarning talabalarda mediakompetenligini takomillashtirishda
axborot va kommunikatsiya texnologiyalarini joriy etishga oid o‘quv
adabiyotlari; N.V. Makarova, Ye. I. Kulteishev, A. G. Stepanov, V. L.
Shirokov, V. P. Dyakonov, Stiven S. Skiyena, Migel A. Revillalar, Yu. S.
Izbachkov, V. N. Petrov, G. V. Kalabuxova, V. M. Titov, V.S. Mikshina,
G.A. Yeremeeva, N.B. Nazinalarning talimda axborot texnologiyalari
kursi bo‘yicha ma’ruza matnlari, amaliy topshiriglar, laboratoriya
amaliyoti uchun yaratilgan o‘quv adabiyotlari, respublikamiz
olimlaridan R.X.Djurayev, J.G‘.Yo‘ldoshev, U.N.Nishonaliyev,
X.Ibragimov, N.Saidaxmedov, O°‘.Q.Tolipov, N.Shodiyevlarning
ta’lim jarayonini takomillashtirish, mazkur jarayonga pedagogik
texnologiyalarni tadbiq etishga oid ishlari; A.A.Abduqodirov,
M.Aripov, Sh.S.Axraro, B.A.Begalov, A.Sh.Daliyev, M.Lutfillayev,
A.R.Maraximov, S.I.Raxmonqulova, N.Il.Taylakov, T.X.Xolmatov,
U.Yu.Yuldashev, V.Q.Qobulov, S.S.G‘ulomov, R.H.Hamdamov kabi
olimlarning uzluksiz ta’lim tizimiga axborot va kommunikatsiya
texnologiyalarini joriy etish borasidagi tadqiqotlari, maqola, qo‘llanma,
va darsliklari o‘rganildi hamda ilmiy nuqtai-nazardan tahlil etildi.
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N.V. Makarova, Ye. I. Kulteishev, A. G. Stepanov, V. L.
Shirokovlarning “Informatika. Kompyuterda ishlash texnologiyalari
bo‘yicha praktikum” o‘quv qo‘llanmasida Microsoft firmasining
Windows 2020, Word 2020, Excel 2020, Access 2020, Power Point
2020 dasturiy mahsulotlari hamda internetda ishlash asoslari yetarlicha
to‘liq keltirilgan bo‘lib, dastlab har bir masalaning qo‘yilishi, so‘ngra
qadamba-qadam bajarish ketma-ketligi hamda texnologiyalari
berilgan[4].

V. P. Dyakonov tahriri ostida tayyorlangan “Yangi axborot
texnologiyalari” o‘quv qo‘llanmasida informatika asoslari, super
EHMIardan tortib cho‘ntak kompyuterlarining asosiy va qo‘shimcha
qurilmalari, audio- va video-qurilmalar va ularning integratsiyasi,
amaliyotda foydalanilayotgan kabelli va kabelsiz tarmogqlar tasniflari
keng yoritilgan[ 5].

Yu. S. Izbachkov, V. N. Petrovlarning “Informatsion tizimlar” nomli
OTMlarning “Informatika va hisoblash texnikasi”” mutaxasisslari uchun
mo‘ljallangan qo‘llanmasida ma’lumotlar bazasini loyilash va yaratish,
zamonaviy dastrulash texnologiyalari - COM, ActiveX va Internet-
texnologiyalar tavsif etilgan[6].

G. V. Kalabuxova, V. M. Titovlarning “Informatikadan kompyuter
amaliyoti. Ofis texnologiyalar” nomli qo‘llanmasida amaliy masalalarni
yechishda kompyuterdan foydalanish malakalari atroflicha bayon
gilingan. Qo‘llanmaning har bir bobi yetarlicha nazariy ma’lumotlar va
amaliy topshiriqlar majmuasidan tashkil topgan[7].

Talabalarda mediakompetentlikni shakllantirishda kompyuter
texnologiyalari, kompyuter imitatsion modellardan samarali foydalanish
imkonini beruvchi bilim, ko‘nikma va malakalar tizimiga ega bo‘lishi
kerak.

Talabalarda mediakompetentlikni shakllantirishda kompyuter
imitatsion modellar o‘rganish ob’ekti sifatida ham, o*qitish mazmunini
o‘zlashtirish rivoji, tarbiya va o‘qitish vositasi sifatida ham bo‘lishi
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mumkin. Ya’ni o‘qitish jarayonida kompyuter imitatsion modellardan
foydalanishning ikki yo‘nalishi mavjud.

Birinchisidan bilim, ko‘nikma va malakalarni oshirish kompyuter
imitatsion modellar imkoniyatlarini bilishga, turli voqea hodisalarni
anglashda, grafik, tasvir, ovoz, imitatsion harakatlar asosida
mediakompetentlik malakalarini shakllantirishga ko‘maklashadi.

Ikkinchisida kompyuter imitatsion modellar o‘quv-tarbiyajarayonini
samaradorligini oshirishning kuchli vositasi bo‘lib xizmat qiladi.

Gorbachyov N.N. « Mogenu W METOIbl  yIPaBICHUS
ANIEKTPOHHBIMH 00pa30BaTeIbHBIME MH(POPMALMOHHBIMU pECYpCaMu
JUTsl AUCTAHIIMOHHOTO OOyueHWs wWHBaIHAoB» nomli ilmiy tadqiqot
ishida masofaviy ta’limda avtomatlashtirilgan axborot tizimini
dasturiy kompleksining elementlarini ishlab chiqish to‘g‘risida fikr
mulohazarini bildirib, axborot kommunikatsiya texnologiyalarining
uchta asosiy: kompensator, didaktik, kommunikativ vazifalarini keltirib
o‘tilgan. AKT wvositalari asosiy turlari talabalar o‘quv jarayonida
bir nechta funksiyalarni bajarishga xizmat qiladi. Ular quyidagilar:
standart texnologiyalar, mavjud ma’lumotlar formatlari, yordamchi
texnologiyalar[8].

Ushbu fikrlarni inobatga olsak, kompyuter texnologiyalaridan
foydalangan holda mavjud taqdimot va ma’ruzalarni masofadan
o‘qitish, mediakompetensiyalar shakllanishi va darslarni o‘z vaqtida
o‘zlashtirmagan talabalar uchun qayta takrorlash imkonini beradi.

Kompyuterimitatsionmodellashtirishtexnologiyasio‘quvjarayonini
sifatini yuqori darajaga ko‘tarishga olib keladi. Texnik vositalar
yordamida talabalarga berilayotgan o‘quv materiallarining hajmini
oshirib borish, zamonaviy fan yutuqlarini kiritib borish imkoniyati
yaratiladi. Yaqin vaqtlargacha texnik o‘qitish vositalari sifatida kino
va televideniya ta’lim tizimida katta yutuq sifatida garalar edi. Ammo
hozirgi vaqtda o‘quv jarayonida kompyuter asosida modellashtirish
muhim ahamiyat kasb etmoqda. Xuddi shunday kompyuter asosidagi
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imitatsion modellashtirish ta’lim tizimida muhim ahamiyatga ega.
Tatbiq etilishi nuqtai nazaridan kompyuter asosidagi modellashtirish
va imitatsion modellashtirish bir-biriga o‘xshash vazifalarni bajaradi.
Ya’ni obyektni (ta’lim jarayoni nazarda tutilmoqda) ichki va tashqi
xossalarini namoyon qilish imitatsiya yo‘li bilan ko‘rsatiladi.

Modellashtirish uslubidan hozirgi kunda virtual borliq, virtual
laboratoriyalar yaratishda keng foydalanilib kelinmoqda. Model (lat.
modulus — o‘lchov, me’yor) — biror obyekt yoki obyektlar tizimining
obrazi yoki namunasidir. Masalan, Erning modeli — globus, osmon va
undagi yulduzlar modeli — planetariy ekrani [9].

Modelning taqribiylik xarakteri turli ko‘rinishda namoyon bo‘lishi
mumkin. Masalan, tajriba o‘tkazish mobaynida foydalaniladigan
asboblarning aniqligi olinayotgan natijaning aniqligiga ta’sir etadi.

Shu nuqtai nazardan kelib chiqib, modellashtirish — bilish obyektlari
(fizik hodisa va jarayonlar)ni, murakkab jarayonlarni hamda turli
ko‘rinishdagi modellar yordamida tadqiq qilish, turli jarayon, hodisalar
va vogelikning modellarini yasash va o‘rganishdir.

Atrofimizdagi dunyoni o‘rganish natijasida noaniq va to‘liq
bo‘lmagan ma’lumotlar olinishi mumkin. Lekin bu koinotga uchish,
atom yadrosining sirini aniqlash, jamiyatning rivojlanish qonunlarini
egallash va boshqalarga xalaqit etmaydi. Ular asosida o‘rganilayotgan
hodisa va jarayonning modeli yaratiladi. Model ularning xususiyatlarini
mumkin qadar to‘laroq akslantirishi zarur.

Modellar tanlash vositalariga qarab abstrakt, fizik va boshqa
guruhlarga ajratiladi [9].

Abstrakt modellar qatoriga matematik, matematik-mantiqiy va
shu kabi modellar kiradi. Fizik modellar qatoriga kichiklashtirilgan
maketlar, turli asbob va qurilmalar, trenajyorlar va shu kabilar kiritiladi.
Modellarning mazmuni bilan qisqacha tanishib chigamiz.

1. Fizik model. Tekshirilayotgan jarayonning tabiati va geometrik
tuzilishi asl nusxadagidek, ammo undan miqdor (o‘lchami, tezligi,
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ko‘lami) jihatidan farq giladigan modellar, masalan, samolyot, kema,
avtomobil, poezd, GES va boshqalarning modellari fizik modelga misol
bo‘ladi.

2. Matematik modellar tirik organizmlarning tuzilishi, o°zaro
alogasi, vazifasiga oid qonuniyatlarning matematik va mantiqiy-
matematik tavsifidan iborat bo‘lib, tajriba ma’lumotlariga ko‘ra yoki
mantiqiy asosda tuziladi, so‘ngra tajriba yo‘li bilan tekshirib ko‘riladi.

Umuman olganda, kompyuterli modellashtirishning
metodologiyasida quyidagi yo‘nalishlarni ajratish mumkin[9]:

1.Geometrik yo‘nalishdagitajribalarnitashkillashtirishkoordinatalar
tekisligida amalga oshiriladi. Kompyuter geometrik obyektlarning
xossalarini o‘rganish va matematik farazlarni tekshirishda modellarni
qurish va ularni tadqiq etish vositasi sifatida ishlatiladi.

2. Ikkinchi yo‘nalish turli xil xarakatlarni modellashtirish bilan
bog‘liq. Kompyuter modellari orqali turli xil harakatli masalalarni
yechish mumkin. Bu ro‘y beradigan jarayonlarning mohiyatini
chuqurroq va kengroq his qilishga, olingan natijalarni haqiqiy baholash
va kompyuterda modellashtirish imkoniyatlari haqidagi tasavvurlarning
kengayishiga olib keladi.

3. Uchinchi yo‘nalish — kompyuter ekranida funktsiya grafiklarini
modellashtirish — kasbiy kompyuter tizimlarida keng qo‘llaniladi. Eng
muhimi shundaki, kompyuterda modellashtirish texnologiyasidan
foydalanish haqiqiy vogqelikni anglashda, bilish jarayonini amalga
oshirishda yangi bosqich rolini o‘ynaydi.

Yugqoridagi keltirilgan fikrlardan kelib chigqan holda, talabalarda
mediakompetentlikni  takomillashtirishda kompyuter imitatsion
modellar yaratish metodologiyasi uch yo‘nalishidan bosqichma-
bosqich foydalanib yaratish magsadga muvofiqdir.

O‘quv jarayonida kompyuter imitatsion modeldan foydalanib
dars jarayonini tashkil etish bo‘yicha olib borilgan tadqiqotlar shuni
ko‘rsatadiki, talabalarda  mediakompetentlikni  rivojlantirishda
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kompyuter imitatsion modelning alohida o‘rni borligini isbotlaydi.
Ta’lim muassasalarini fanlarini kompyuter imitatsion modellar
yordamida tashkil etish o‘quv jarayoniga elektron ta’lim resurslarini
joriy etishga yordam beradi hamda bu esa o‘qitish usullarini, yangi
bilim va mediakompetentlik ko‘nikmalarini rivojlantirishga imkon
beradi.

Demakshunarsanibilishmumkinki, talabalardamediakompetentlikni
takomillashtirishda axborot va kommunikatsiya texnologiyalari
vositalarini qo‘llash amaliyoti kengayib borayotganligi sababli bu
boradagi izlanishlar alohida ahamiyat kasb etmoqda. Jahonning
rivojlangan davlatlari qatori mamlakatimizda ham ta’limdagi islohotlar
jarayonida bu yo‘nalish bosh yo‘nalish sifatida qaralmoqda. Ta’lim
sohasini axborotlashtirish, har bir ta’lim muassasasida quyidagi
jarayonlarni amalga oshirishni talab qiladi:

1. O‘qitish va o‘qish jarayonini axborotlashtirish.

2. Ta’lim muassasasini boshqarishni axborotlashtirish.

3. Ta’lim muassasasi faoliyati muhitini axborotlashtirish.

Zamonaviy axborot texnologiyalarining ta’lim tizimida keng
joriy etilishi talabaga kasbiy bilimlarni egallashiga; o‘rganilayotgan
hodisa va jarayonlarni modellashtirish orqali fan sohasini chuqur
o‘zlashtirilishiga; o‘quv faoliyatining xilma-xil tashkil etilishi hisobiga
talabaning mustaqil faoliyati sohasining kengayishiga; interfaol
mulogot imkoniyatlarining joriy etilishi asosida o‘qish jarayonini
individuallashtirish va differensiyalashtirishga; axborot jamiyati
a’zosi sifatida unda mediasavodxonlik shakllanishiga; o‘rganilayotgan
jarayon va hodisalarni kompyuter imitatsion modellar asosida tagdim
etish, talabalarda mediakompetensilarni shakllanishi, fan asoslariga
qiziqishni va faollikni oshirishga olib kelishi bilan muhim ahamiyat
kasb etadi.

OTMlari o‘quv jarayonlarini axborotlashtirish  ta’limning
mazmun va mohiyatini takomillashtirishga olib keladi. Zamonaviy
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axborot texnologiyalari muhitida didaktika, zamonaviy axborot
texnologiyalaridan faol foydalanish orqali bilimlarni mustaqil
o‘zlashtirishga yo‘naltirilgan o‘quv faoliyatining keng jabhali turlarini
taklif etadi. Bunda didaktika fikrlashni, shaxsning qobiliyat va
imkoniyatlari darajasini, estetik didni, axborot madaniyatini, bilimlarni
mustaqil o‘zlashtirishni, o‘quv-axborot faoliyatiga oid ko‘nikma va
malakalarni rivojlantiradi.

Zamonaviy axborot texnologiyalarini OTMlari o‘quv jarayonlariga
joriy etish talabaning fikrlashini, optimal garor gqabul qilish malakasini,
kommunikativ qobiliyatini, estetik tarbiyasini, kasbiy malaka va
ko‘nikmalarini, axborot madaniyatini rivojlanishini ta’minlaydi.

Zamonaviy axborot texnologiyalari, o‘quv-tarbiya jarayonlarining
barcha bosqichlarini jadallashtiradi. Bunda axborot texnologiyalaridan
foydalanish asosida, ta’lim jarayonining sifati va samaradorligini
oshishi, talabalarning bilish faoliyatlarini intensivlashuvi, fanlararo
alogadorlikning chuqurlashuvi kuzatiladi.

Axborot texnologiyalarini joriy etish orqali samaradorlikka
erishish imkoniyatini beradigan hamda didaktik nuqtayi nazardan
muhim ahamiyat kasb etadigan metodik magqsadlarga o°qish
jarayonini individuallashtirish va differensiyalash, teskari aloqa
orqali o‘quv faoliyati nazoratini olib borish, 0‘z-o‘zini nazorat
qilish, o‘quv materialini o‘zlashtirish jarayonida mashq qilish va
mustaqil tayyorgarlikni tashkil etish, o‘quv axborotlarni kompyuter
orqali vizuallashtirish, o‘rganilayotgan hodisa va jarayonlarni
imitatsion modellashtirish, kompyuter imitatsion modellar orqali
laboratoriya mashg‘ulotlarini bajarish, axborot ma’lumotlar
bazasini yaratish va undan foydalanish, talabalarni o‘quv
materialini o‘zlashtirish strategiyasi bilan qurollantirish, fikrlashni
rivojlantirish, optimal qaror qabul qilish malakasini shakllantirish,
talabalarda mediasavodxonlik madaniyatini shakllantirish orqali
erishiladi.
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KOMPYUTER TARMOQLARI FANINI INNOVATSION
TEXNOLOGIYALAR ASOSIDA O‘QITISH
SAMARADORLIGINI OSHIRISH MEXANIZMLARI

N.A. Irmuxamedova, GulDU 2-bosqich tayanch doktoranti

Magolada kompyuter tarmogqlari fanini innovatsion texnologiyalar
asosida o ‘qitish samaradorligini  oshirish mexanizmlari, yani
tarmoqlarini qurish tamoyillari va texnologiyalarini va umuman fan
sohasini yanada mazmunli tushintivish masalalari bo ‘yicha uslublar
varatish (grafika, animatsiya, audio, video va hakozo) mexanizmlar va
tamoyillari haqgida fikr yuritilgan.

Kalit so‘zlar. Kompyuter tarmog ‘i, ma’lumot uzatish, tarmoq qurish
Jarayonlarini modellashtirish, innovatsion texnologiya, masofaviy ta’lim.

B cmamve  paccmampuseaiomcs  MexaHuzmvl  NOBbIULEHUS
apexmusnocmu npenodasanus HaAyKu 0 KOMNbIOMEPHLIX CemsxX Ha
OCHOB8€ UHHOBAYUOHHBIX MEXHOLO2ULL, MO eCNlb MeXAHU3MbL U NPUHYUNbL
co30anusi Memooos (epaguxu, anumayuu, ayouo, euoeo u m. 0.) 0s
bonee cooepaicamenvbHo20 O00BACHEHUsT NPUHYUNOG. U MEXHOLO2UU
nocmpoenust cemeti U 0OIACMU HAYKU 6 YeTOM.

Knwouesvie cnosa. Komnviomepnas cemv, nepeoaya OaHHUIX,
MOOenuposanue npoyeccos8 NOCMpoeHust cemetl, UHHOBAYUOHHbIE
MexXHON02UlU, OUCMAHYUOHHOE 00pA306aHUe.

The article discusses the mechanisms for increasing the effectiveness
of teaching the science of computer networks based on innovative
technologies, that is, the mechanisms and principles of creating
methods (graphics, animation, audio, video, etc.) for more meaningful
explanations of the principles and technologies of building networks
and the field of science in general.

Key words. Computer network, data transmission, modeling of
network construction processes, innovative technology, distance
education.
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Respublikamizda rivojlanishning asosiy tendensiyalari orasida
jamiyatni ragamlashtirish bo‘yicha barcha jabhalarni raqamli
texnologiyalar, hususan  “Kompyuter tarmogqlari”, bilan uzviy
bog‘ligligini ta’minlash, universitetlarda internet tarmog‘idagi “LMS”
va “HEMIS” mintaqaviy ta’lim dasturlari orqali masofadan ta’lim
berishni amalga oshirish, test o‘tkazish va nazorat qilishda zamonaviy
ta’lim imkoniyatlarini maqgsadli kengaytirish, kasbiy malaka oshirishni
samarali tashkil etish, axborot texnologiyalaridan keng foydalanish,
axborot-ta’lim muhitining samaradorligini oshirish hamda masofadan
o‘qitish tizimini tashkil etishga alohida e’tibor qaratilmoqda.

Respublikamizda 2020-yil 23-sentabrdagi O‘“zbekiston
Respublikasining 637-sonli “Ta’lim to‘g‘risida”gi Qonun talablaridan
kelib chiqib, uzluksiz ta’limning barcha bosqichlari, jumladan, oliy
ta’lim tizimi zimmasiga jahon andozalariga mos, ichki va tashqi mehnat
bozori talablariga javob beradigan, yuqori malakali raqobatbardosh
kadrlar tayyorlashdek ulkan vazifa yuklatilgan, ushbu Qonunni 34
bandida, O‘zbekiston Respublikasi Oliy va o‘rta maxsus ta’lim vazirligi
davlat ta’lim standartlari, malaka talablari, oliy ta’lim, o‘rta maxsus
ta’lim hamda professional ta’limning o‘quv rejalari va o‘quv dasturlari
ishlab chiqilishini ta’minlashi keltirilgan [1]. Tayanch davlat oliy ta’lim
va professional ta’lim muassasalari kadrlarning talabgorlari ishtirokida
davlat ta’lim standartlarini, malaka talablarini, o‘quv rejalari va o‘quv
dasturlarini tayyorlashni amalga oshiradi. Davlat ta’lim standartlari
kasbiy standartlar asosida ishlab chiqiladi. Mazkur magsadlar uchun
O‘zbekiston Respublikasi Oliy va o‘rta maxsus ta’lim vazirligi tayanch
davlat oliy ta’lim va professional ta’lim muassasalarini belgilaydi.
“Kompyuter tarmoqlari” va “Raqgamli texnologiyalar” umuman olganda
AKT bo‘yicha Muhammad al-Xorazmiy nomidagi Toshkent axborot
texnologiyalari Universiteti tayanch oliy ta’lim tizimi hisoblanadi.

O‘zbekiston Respublikasining Prezidenti Sh.M. Mirziyoyevning
2019-yil 9-oktabrda “O°‘zbekiston Respublikasi oliy ta’lim tizimini

202411 FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA




N.A. Irmuxamedova. Kompyuter tarmoglari fanini innovatsion texnologiyvalar 161
asosida o ‘qitish samaradorligini oshirish mexanizmlari

2030-yilgacha rivojlantirish konsepsiyasini tasdiglash to‘g‘risida”gi
PF-5847-sonli Farmoni qabul qilinishi bu vazifani zamon talablari
asosida bajarishni nazarda tutadi [2]. Respublikamizda mazkur
vazifalarni izchillik bilan ijobiy hal etishga oid qator islohotlar amalga
oshirilmoqda. Oliy, professional, o‘rta maxsus va umumiy o‘rta
ta’limning davlat ta’lim standartlari, malaka talablari, o‘quv rejalari
va o‘quv dasturlari tegishincha O‘zbekiston Respublikasi Oliy va o‘rta
maxsus ta’lim vazirligi, Xalq ta’limi vazirligi hamda O‘zbekiston
Respublikasi Vazirlar Mahkamasi huzuridagi Prezident, ijod va
ixtisoslashtirilgan maktablarni rivojlantirish agentligi tomonidan
tasdiglanadi. Tegishli vakolatlar berilgan boshqa vazirliklar va idoralar
davlat ta’lim standartlarini O‘zbekiston Respublikasi Oliy va o‘rta
maxsus ta’lim vazirligi bilan kelishilgan holda ishlab chiqadi hamda
tasdiqlaydi.

Ta’lim sohasidagi eksperimental va innovatsion faoliyat ta’limni
modernizatsiya qilish maqgsadida amalga oshiriladi hamda yangi
ta’lim texnologiyalari va resurslarini ishlab chiqishga, ularni sinovdan
o‘tkazishga hamda ta’lim jarayoniga joriy etishga qaratilgan [3].
Eksperimental va innovatsion faoliyatni amalga oshirish tartibi va
shartlari O‘zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasi tomonidan
belgilanadi. Bu borada innovatsion faoliyat ta’limni modernizatsiya
qilishda yuqori kurs talabalarida (3-kurs) “Kompyuter tarmogqlari”
fani bo‘yicha laboratoriya mashg‘ulotlari [4] va bitiruvchi kurs (4-
kurs) amaliy mashg‘ulotlar hamda ilmiy-tadqiqot va bitiruv oldi
amaliy faoliyatni amalga oshirish, eksperimental faoliyatda ishtirok
etish, innovatsiyalarni ishlab chiqish va joriy qilishda kompyuter
tarmogqlarining arhitekturasini aloqa tarmogqlariga joriy etish bo‘yicha
fanning “Fan dasturi”, “Syllabus” yartiladi.

Tadqiqot magsadi - masofaviy kurslarda kompyuter tarmoqlari
fanini innovatsion texnologiyalari asosida o‘qitish mexanizmlarini
takomillashtirish asosida samaradorligini oshirishdan iboratdir.
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Ushbu magsadga yerishish uchun quyidagi asosiy vazifalari amalga
oshirildi:

kompyuter tarmoqlari fanini o‘qitilishining mavjud holatini o‘rganish,
tahlil etish asosida fan mazmunini tarmoqning innovatsion texnologiyalar
tushunchalari bilan boyitish;

innovatsion -texnologiyalarining didaktik imkoniyatlari tahlili asosida
kompyuter tarmogqlari fanini o‘qitish vositalarini takomillashtirish;

talabalarning tarmoq texnologiyalari faniga oid bilim, ko‘nikma va
kasbiy kompetensiyalarini baholash mezonlarini takomillashtirish.

Tadqiqotning ob’ekti sifatida tayanch oliy ta’lim muassasalarini
60610500 - Kompyuter injiniringi (“Kompyuter injiniringi”, “AT-
servisi”, “Multimedia texnologiyalari”)” bakalavriat yo‘nalishida
“Kompyuter tarmogqlari” fanini o‘qitish jarayoni belgilangan.

Tadqiqotning predmeti tayanch oliy ta’lim muassasalarida
“Kompyuter tarmogqlari” fanini innovatsion texnologiyalar asosida
o‘qitish mexanizmlarini takomillashtirish shakllari, usullari va vositalari
tashkil etadi.

Kompyuter tarmogqlari fanini innovatsion texnologiyalar asosida
o‘qitishda dastlab, talabalarda tarmogqlarini qurish wusullari va
texnologiyalari, tarmoq protokollari haqidagi bilimlarni xosil qilish
bo‘lsa, tarmogqlarni loyihalash haqidagi amaliy ko‘nikmalar hosil qilish
hamda talabalarning amaliy faoliyatida olgan bilim, ko‘nikmalarini
kasbiy faoliyatida qo‘llay olishga yerishish samaradorligini oshirish
mexanizmlari ishlab chiqildi.

Kompyuter tarmoqlarini qurish tamoyillari va texnologiyalari,
ma’lumot uzatish tarmoqlarining rivojlanishi, tarmoqni loyihalash
masalalari, tarmoqlar ierarxiyasi va arxitekturasi hamda topologiyasi,
tarmoqni boshqarish usullari, asosiy tarmoq protokollari, marshrutlash
vama’lumotlarni uzatish jarayonlari, shuningdek, kompyuter tarmoqlari
tomonidan taqdim etiladigan xizmatlar, tarmoq xavfsizligi va umuman
fan sohasini yanada rivojlantirish masalalari bo‘yicha innovatsion
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texnologiyalar yaratish (grafika, animatsiya, audio, video va hakozo)
quyidagi mexanizmlarni, yani tamoyillarni o‘z ichiga oladi [5, 6]:

* kompyuter tarmoq resurslarini mukammallashtirish va trafikni
boshqgarish uchun sun’iy intellekt va tarmoq texnologiyalaridan
foydalanish;

* yuqori o‘tkazuvchanlikni va tarmoq resurslaridan samarali
foydalanishni ta’minlaydigan 5G va 6G kabi yangi aloga protokollarini
o‘rganish;

¢ intellektual va moslashuvchan tarmoq infratuzilmalarini yaratish
uchun Internet narsalari (IoT) dan foydalanish;

« kompyuter tarmoqlarida o‘zaro ta’sirining xavfsizligi va
shaffofligini yaxshilash uchun blokcheyn texnologiyalarini joriy etish;

% kengaytirilgan xavfsizlik va ma’lumotlarni uzatish tezligini
ta’minlash uchun tarmoq texnologiyalariga kvant hisoblashni joriy etish;

¢ interfaol o‘quv materiallari va tarmoq jarayonlarini modellashtirish
uchun kengaytirilgan va virtual borliq texnologiyalaridan foydalanish;

* simsiz aloga texnologiyalarini, jumladan Wi-Fi 6, Li-Fi va
boshqalarni o‘rganish, simsiz ma’lumotlarni uzatishning yuqori tezligi
va barqarorligini ta’minlash;

++ markazlashtirilgan va avtonom tarmoq tizimlarini yaratish uchun
blokcheyn va Internet narsalari texnologiyalari integratsiyasi;

% real vaqt rejimida tarmoqlarda o‘z-o°zini tashkil qilish va
resurslarni optimallashtirishga qodir moslashuvchan va tarmoq
arxitekturasini yaratishni modellashtirish;

% kompyuter tarmogqlari orqali ma’lumotlarni uzatishda shaffoflik
va xavfsizlikni ta’minlash uchun intellektual texnologiyalarini qo‘llash.

Ma’lumotlarni uzatishning yuqori tezligi va ishonchliligini
ta’minlovchi QUANTUM-TCP kabi yangi ma’lumotlarni uzatish
protokollari yarattilgan, ammo oqitish uslubiyatida kvant shifrlash kabi
ma’lumotlarni, 0z navbatida deshifrlashning yangi innovatsion usullarini
taklif etiladi.

oSD

!@? FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA 2024/1/1




164 TALAB, TAKLIF VA TAHLIL

Tarmoq tizimlarining interaktiv simulyatsiyalarini yaratish uchun
virtual borliq texnologiyalarini joriy etish orqali pedagog kadrlarning,
multi mediyali video kontent yaratish kompetensiyalarini rivojlantirishdan
iboratdir (1-rasm).

: Innovatsion masofaviy ta’limning: —
Online -Lab

S 4
Video audio taqdimotlar; < usullari <«

\ 4

Online driver; Face to Face driver; Flipped learning; «—— modeli <

\ 4
Internet; Kompyuter; Veb-kamera; Mikrofon; Kolonkalar;

A4

Amaliy topshiriq; Amaliy loyiha; Simulyatsion test;

vositalari «—

baholash jarayoni

1-rasm. Innovatsion texnologiyalar asosida masofaviy ta’lim sxemasi

Kompyuter tarmoqlari orqali ma’lumotlarni uzatishni yangi
mexanizmining ishlash tamoyillari va innovatsion texnikasiga asoslangan
texnologiyalarni o‘rgatishni amalga oshirishni tavsiflaymiz:

Kompyuter tarmoqlarida trafikni tahlil qilish va ma’lumotlarni
uzatishning maqgbul yo‘nalishlarini aniqlash uchun sun’iy intellekt
tizimlari ishlatiladi, bunda yangi texnologiyalar ma’lumotlar uzatish
xavfsizligi va nazoratini ta’minlash uchun har bir ma’lumot paketi
shifrlanadi va blokga qo‘shiladi, keyinchalik u tarmoq orqali uzatiladi.
Ma’lumotlarni uzatishning yangi protokollari kompyuter tarmoqlarining
xususiyatlarini va ma’lumotlarni uzatish tezligi va ishonchliligiga
qo‘yiladigan talablarni hisobga olgan holda ishlab chiqiladi, signallarni
shifrlashning yangi usullari kvant hisoblashlariga asoslangan
algoritmlardan foydalanadi, bu esa ma’lumotlar xavfsizligini yuqori
darajada ta’minlaydi [7].
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Innovatsion texnologiyasi joriy qilinishida pedagogik-psixologik,
texnik-texnologik va gramatik va stilistik talablar o‘rganildi hamda
virtual borliq asosida tarmoq tizimlarining interaktiv simulyatsiyalarini
yaratish uchun ishlatildi, bu o‘quvchilarga tarmoq qurilmalarida ishlash
tamoyillarini yaxshiroq tushunish va paydo bo‘lgan masalalarni hal
qilishni o‘rganish imkonini beradi.

Kompyuter tarmogqlarida trafikni tahlil qilish va ma’lumotlarni
uzatishning magbul yo‘nalishlarini masofaviy kurslar samaradorligini
oshirish mexanizmini yaratishda kompyuter tarmogqlarining rivojlanish
bosqichlari bo‘yicha ta’limiy video kontentlar yaratish, maqsadli
o‘rgatishning innovatsion texnologiyasi joriy qilindi va o‘rganish
kompetensiyasini ta’minlash asosida takomillashtirildi. Natijada
amaliyotga joriy etishda interfaol o‘qitish majmualaridan foydalanish
quyidagicha qator ta’limiy afzalliklarga bo‘ldi:

— innovatsion texnologiyalar interfaol o‘qitish majmualari orqali
o‘quvchining o‘quv faoliyati boshgarilib borish imkoniyati yaratildi;

— test masalalarini yechishda oz bilim darajasining ko‘rsatkichini
topishda, ya’ni pog‘onalashtirilgan o‘quv tizimini joriy etishda
o‘quvchining mustaqil shug‘ullanishiga keng imkoniyatlar yaratildi.

Masofaviy kurslarni tashkil etishda ham innovatsion o‘qitish
tamoyillari ustuvorlikni kasb etadi, Natijada masofaviy kurs oz
mohiyatiga ko‘ra nazariy g‘oyalarning amaliyot bilan o‘zaro bog‘lovchi
bilimlar sifatida kurslarni tashkil etish davrida o‘qitish sifati va
samaradorligini ta’minlovchi ustuvor mexanizmlar ahamiyatli sanaldi.
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TEXNIKA OLIY TA’LIM MUASSASALARIDA
TALABALARNING FIZIKADAN MUSTAQIL TA’LIMINI
TASHKIL QILISHNING O‘ZIGA XOS XUSUSIYATLARI

K.A. Raximov, QDPI tayanch doktarant

Ushbu maqolada texnika oliy ta’lim muassasalarida talabalarning
fizikadan mustaqil ta’limini tashkil qgilishning o ‘ziga xos xususiyatlari
haqida ma’lumot berilgan.

Kalit so ‘zlar: zamonaviy pedagogik texnologiyalar, mustaqil ta’lim,
mustaqil fikrlash, ekspert, tyutor, moderator.

B oannoii cmamve npeocmasnena ungopmayusi 06 0cobeHHOCMAX
Op2aHU3AYUL CAMOCMOSMENbHO20 00PA3068AHUsL CMYOEHMO8 N0 (u3suKe
8 MEXHUYECKUX BbICUUUX YYUEOHBIX 3A6€0CHUSIX.

Knrwouesvie cnoea: coepemennvie nedazocuueckue MmMexHOIOUU,
camocmosmenvHoe 00paA306anuUe, CAMOCMOAMENbHOE MblUlleHuUe,
9KCnepm, molomop, Mooepamop.

This article provides information about the specifics of the
organization of independent study of students in physics in technical
higher educational institutions.

Key words: modern pedagogical technologies, independent
education, independent thinking, expert, tutor, moderator.

Texnika oliy ta’lim muassasalari talabalarining bilim, ko‘nikma
va malakalarini shakllanishida fanlar bo‘yicha mustaqil ta’lim muhim
ahamiyat kasb etadi. O‘quv malakalari, o‘quv materialini qabul qilish,
qayta ishlash, uning muhim jihatlarini ajratish, yangi o‘zlashtirgan
bilimlarni avvalgilari bilan bog‘lash, o‘quv bilimlarini umumlashtirish,
takrorlash va ularni amalda tadbiq qilgan holda masalalarni hal
qilishlarning barchasi fizikadan mustaqil ta’lim jaryonida egallanadi.
Shunday qilib, o‘quv malakalari talabalarning fizikadan mustaqil ta’lim
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jarayonidagi barcha o‘quv-bilish faoliyatlari bilan bog‘liq bo‘ladi.
Talabalarning fizika fanidan mustaqil bilim olishlari jarayonida birinchi
navbatda mustaqil ishlash malakasi talab etiladi. Bunday malaka o‘quv
materiallari bilan mustaqil ishlash jarayonida hosil bo‘ladi. Boshqacha
aytganda, talabalarning fizikadan o‘quv malakalari o‘quv materialini
gabul qilish, gayta ishlash, uning muhim jihatlarini ajratish, yangi
o‘zlashtirgan bilimlarni avvalgilari bilan bog‘lash, o‘quv bilimlarini
umumlashtirish, takrorlash va ularni amalda tadbiq qilgan holda
masalalarni hal qilishda egallanadi.

“Mustaqil ta’lim” tushunchasi pedagogik lug‘atlarda o‘quv yurtidan
tashqari, mustaqil o‘rganish tufayli egallanadigan ta’lim turidir,
deb ta’riflangan. Ilmiy tadqiqot natijalari asosida mustaqil ta’limga
quyidagicha ta’rif berilgan: mustagqil ta’lim — o‘quv materialini mustaqil
o‘zlashtirish, murakkablik darajasi turlicha bo‘lgan topshiriqlar,
amaliy vazifalarni auditoriyada hamda auditoriyadan tashqarida
jjodiy va mustaqil bajarish asosida nazariy bilim, amaliy ko‘nikma va
malakalarni shakllantirishga qaratilgan tizimli faoliyatdir. Mustaqil
ta’limni tashkil etish jarayonini faollashtirish masalasini umumiy
muammo sifatida qaraladi. Jumladan, bu boradagi ishlarning bir
gismida talabalarning mustagqil ta’lim olishlarini tashkil etishga shaxs
nuqtai nazaridan yondoshish ko‘zga tashlanadi. Bunda u faol, ta’limda,
kasbiy mahoratini oshirishda yuqori natijalarga erishishga intiluvchi,
kasbni tanlash va egallash ishida jamiyat ehtiyojlaridan kelib chiquvchi
shaxsni shakllantirishda mustaqil ta’lim muhim omil sifatida qaraladi.
Mustaqil ta’lim olishni tashkil etish uchun nafagat muayyan kasbga
yoki faoliyat sohasiga qiziqish, balki ushbu faoliyat turiga layogatning
mavjud bo‘lishi ham talab etiladi. Mustaqil ta’lim shaxsning ozi
tomonidan boshgqarilishini e’tiborga olib, bu faoliyat bilan inson erkin
holda va istagan vaqtida manbalardan o°zi tanlab, maqsad, vosita,
mazmun nuqtai nazaridan foydalanishi mumkin [1].

Mustaqil bilim olishda avtonomlik bu-o‘qitish magqgsadlari,
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tamoyillari, mazmuni, metodi va vositalarni aniqlash va tanlash,
ularni giynalmasdan hamda tashqi ta’sir yordamisiz, amalga oshirish
gobiliyatidir. Mustaqil ta’lim bevosita mustaqil fikrlash bilan
uzviy bog‘ligligi sababli unga berilgan ta’rifni ham keltirib o‘tish
maqsadga muvofiq: “Mustaqil fikrlash - insonning o‘z oldida turgan
muammolarni maqgsad va vazifalarini belgilagan holda o‘z bilimi va
hayotiy tajribalariga tayanib, turli yo‘l, usul, vositalar yordamida,
o‘zining intellektual imkoniyatlari darajasida mustaqil ravishda hal
qilishdan iborat bo‘lgan aqliy faoliyatidir”. Talabalar o‘qituvchining
bevosita ishtirokisiz yoki bilvosita boshqaruvida, u tomonidan berilgan
topshiriqni, darslik, o‘quv qo‘llanma yoki boshqa manbalar asosida
individual bajaradigan ishi mustaqil ta’lim hisoblanadi.

Talabalarning mustaqil ta’limi o‘quv jarayonining ajralmas qismidir.
O‘quv materiallarining talabalar tomonidan mustaqil o‘zlashtirilishini
takomillashtirishmasdan zamonaviy ta’lim oldiga qo‘yilgan vazifalarni
talab darajasida bajarish mumkin emas. O‘quv jarayoni sifatini
oshirishda mustaqil ta’limning o‘rni albatta beqiyosdir. O‘qituvchidan
tayyor ma’lumot olgandan ko‘ra mustaqil faoliyat jarayonida olgan
bilimni o‘zlashtirish nisbatan ancha yaxshi natija beradi.

Hozirgi davrda ta’lim tizimi oldiga qo‘yilgan vazifalarni bajarish,
talabalarning mustaqil ravishda o‘quv materiallarini o‘zlashtirishi,
ularning kasbiy rivojlanishini rag‘batlantirish, ularda ijodiy faollikni
tarbiyalashda o‘qituvchilarning mas’uliyatini oshirish zarur. Talaba
va o‘qituvchi mustaqil ta’lim ularning manfaati uchun olib borilishini
tushunishi kerak. Talaba bajarayotgan mustaqil ish o‘qtiuvchi
uchun emas, balki o‘zi uchun, uning kelajakdagi muvaffaqiyatini
ta’minlashining asosiy omili ekanligini qalbdan his qilmog‘i, olayotgan
bilim natijasiga o‘zi mas’ulligini anglashi kerak. Oqituvchi esa mustaqil
ta’lim faqatgina talaba uchun emas, balki o‘zi uchun ham kerak ekanligi,
o‘zini ishini osonlashtirish, mustaqil fikr yurita oladigan talabalar
bilan mulogotda bo‘lib, o‘z bilimini boyitish va kelajakda xizmat
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pog‘onalarida o‘sishini ta’minlashini anglamog‘i lozim. Shu bilan bir
qatorda, o‘qituvchining o‘quv jarayonida talabalar bilan hamkorligi,
ularning mustaqil ta’limga ishonchini shakllantirishi, o‘qitishning
axborot va pedagogik texnologiyalaridan foydalanayotganini ko‘rsata
olishi, ma’ruzalarni a’nanaviy, ya’'ni faqatgina ma’lumot berish bilan
chegaralanmasdan, balki muammoli, interfaol usul va texnologiyalarda
olib borishi kutilayotgan ijobiy natijalarga olib keladi. Mustaqil ta’limni
faollashtirmasdan oliy ta’limda talabalarni samarali o‘qitish qiyin.
Hozirgi davr mutaxassisidan yuqori darajadagi tayyorgarlik, mustagqil
ravishda qarorlar qabul qila olish, belgilangan vazifalarni bajarish
uchun ko‘p ma’lumotlar orasidan eng maqbulini tanlab olish va bu
ma’lumotlarni qayta ishlay olish talab gilinadi.

Hozirgi zamon talabiga javob bera oladigan mutaxassislarni
tayyorlash uchun o‘quv jarayonini tashkil etishni jiddiy ravishda
o‘zgartirish, auditoriya soatlari ulushini kamaytirish hisobiga
talabalarning mustakil ta’limi salmog‘ini oshirish zarur [2].

Talabalarning ta’lim olishda an’anaviy o‘qitish usulidan mustaqil
faoliyatiga katta e’tibor berib borish asosiy yetakchi g‘oyadir. Mustagqil
ta’lim talabalarga bilim berishda bu talabani o‘z holiga tashlab
go‘yish emas, balki o‘qituvchi tomonidan muntazam boshqariladigan
talabalarning mustaqil faoliyati hisoblanadi. Shuni esdan chiqarmaslik
kerakki, har bir o‘qituvchi faqatgina o‘zining fanini asosiy deb
hisoblamasdan, talabaning mustaqil ta’limga ajratilgan vaqti o‘quv
rejadagi barcha fanlar uchun ajratilganligini esdan chiqarmasligi kerak,
aks holda talabalarga keragidan ortiq berilgan vazifa mustagqil ta’limdan
ko‘zlangan ijobiy natija o‘rniga, aksincha salbiy natijaga olib kelishi
mumkin.

Talabalarning mustaqil ta’limidan asosiy maqgsad quyidagilardan
iborat:

« yangi bilim olish usullarini egallash, jarayonlarni mustaqil tahlil
qila olish;
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+ auditoriyadagi mashg‘ulotlarda olgan bilimlarini mustahkamlash,
chuqurlashtirish, kengaytirish va tartibga solish;

* me’yoriy-hukukiy xujjatlar, texnik ma’lumotlar va maxsus
adabiyotlar bilan ishlashni o‘rganish;

*0‘quv materiallarini mustakil o‘rganish ko ‘nikmasini shakllantirish;

» faolligi, bilim orttirishi, ijodiy tashabbusi, mas’uliyatiligini
rivojlantirish;

* olgan bilimlarini amaliyotda qo‘llay olishga o‘rgatish;

* mustakil fikr yuritish, 0°z-0°zini rivojlantirish, o‘z rejasini amalga
oshirishni shakllantirish;

* tadqiqot o‘tkazish qobiliyatini rivojlantirish.

Talabalar mustaqil ta’limining asosiy vazifasi mustaqil ravishda
ma’lumotlar topish usuli bilan bilim olishni rivojlantirish, o‘quv
jarayoniga ijodiy yondashishga faol qiziqishni shakllantirishdan
iborat. Talabalar mustakil ravishda hisob-grafik ishi, kurs ishi, kurs
loyihasi, bitiruv malakaviy ishi va magistrlik dissertatsiyalarini
tayyorlayotganlarida qo‘yilgan muammolarni chuqur tahlil qilib,
o‘zlarining mustaqil asoslangan fikr va xulosalarini chiqarishlari kerak
bo‘ladi.

Mustagqil ishlar didaktik maqsadi, vazifasi, murakkablik darajasi,
kimga (individual yoki jamoa uchun) mo‘ljallanganligiga qarab, bir-
biridan farq giladi. Mustaqil ta’lim jarayonida tanlangan mavzularning
ilmiyligi, tizimliligi hamda o‘quv materiallarining qiziqarliligi,
amaliyot bilan bog‘liqligi, fanlararo alogadorligi, shuningdek
beriladigan mustaqil ishlar va topshiriglarning ijodiy xarakterga
egaligi muhimdir. Uning nazariy, amaliy, ilmiy, metodik va pedagogik
asoslari tahlil qilinsa, samarali shakllari, vositalari tanlansa, ijobiy
natijalarga erishish mumkin. Bunda o‘tiladigan mavzuning amaliyot
bilan uzviyligi, ilmiyligi va o‘quv materiallarining qiziqarliligi,
mavzularning tizimliligi, topshiriq hamda vazifalarning ko‘p qirraliligi,
o‘zaro bog‘liqligi muhim o‘rin tutadi.
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Talabalar mustaqil ta’lim olishlari jarayonida qo‘shimcha
adabiyotlarga murojaat giladi, o‘tilgan mavzularni qayta ko‘rib chiqadi.
Ko‘pgina talabalar uyga berilgan ma’ruza matnlari ustida ishlaydilar,
ma’ruzalar, referatlar tayyorlashda ilmiy-ommabop, davriy nashrlardan
foydalanadilar. O‘quv topshirigic muammosi fikrlash faoliyatini
faollashtirishga imkon beradi, biroq ularning har biri ham ilmiy darajada
pedagogik va psixologik tushunchalarni mustaqil shakllantirishga olib
kelmaydi. Shu bois pedagogik va texnik-texnologik mustaqil ishlarni
ishlab chiqishda o‘quv muammolarining didaktik xususiyatlarini
hisobga olish zarur. Topshiriq to‘g‘ri ifoda etilsa, talaba tomonidan
ularning gabul qilinishi osonlashadi.

Auditoriyadan tashqarida bajariladigan mustaqil ishlar quyidagi
turlarda amalga oshiriladi:

* ma’ruza, amaliy, laboratoriya, seminar mashg‘ulotlariga
tayyorgarlik;

* o‘quv rejadagi fanlarning ma’ruza mashg‘ulotlarida
o‘rganilmaydigan mavzularini mustaqil o‘rganish;

« internetdan kerakli ma’lumotlarni izlab topish;

* kurs ishlari, kurs loyihalari, bitiruv malakaviy ishlar va magistrlik
dissertatsiyalarni tayyorlash;

+ axborot-resurs markazi katalogi orqali mustakil ravishda
adabiyotlarni izlash;

* 0‘quv audioyozuvlarini eshitish, video-materiallarni ko‘rish;

* o‘rganilayotgan mavzu bo‘yicha darslik, o‘quv qo‘llanmalarni
o‘rganish;

* nazorat ishlarini bajarish;

Talabalar mustaqil ish topshiriglarini tayyorlashda, bajarishda
quyidagi metodik tavsiyalarga amal qilishlari lozim:

» ma’ruza mashg‘ulotiga oid mustaqil ta’lim topshiriglarini tanlashda
ularning auditoriyada o‘rganiladigan mavzular bilan uzviyligini
ta’minlash;
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*uydamustaqil ravishda o‘rganiladigan mavzularning va o‘rganilishi
lozim bo‘lgan asosiy savollarning aniq bayon etilishiga erishish;

» amaliy mashg‘ulotlar topshiriglarini o‘rganilayotgan nazariy
o‘quv materiallari bilan mutanosib bo‘lishini hisobga olish;

« amaliy ishlarni, mustaqil ishlarni bajarishga oid mavjud metodik
ishlanmalar yaratilganligini hisobga olish;

» mustaqil ravishda yechilishi lozim bo‘lgan misol va masalalarning
aniq ro‘yxatini tuzish;

* mustaqil ish topshiriglarining axborot ta’minoti, jumladan
adabiyotlar ro‘yxati, betlari ko‘rsatilgan holda, elektron o‘quv
go‘llanmalar va internet manzili ko‘rsatilishi va b [3].

Zamonaviy pedagogik texnologiyaga ko‘ra, ta’lim oluvchilar o‘qish
jarayonida kerakli o‘quv materiallarini iloji boricha mustaqil ravishda
o‘rganishlari kerak. O‘qituvchi esa bu mustaqil ta’limni boshqarishi,
yo‘naltirishi, talabalarga kerakli maslahatlarni berib borishi lozim.
Mustakil ta’limni to‘g‘ri tashkil etish, bilim berish va tarbiyada juda
katta ahamiyatga ega. O‘qituvchining asosiy vazifasi har bir talabaning
hayotda 0°z o‘rnini topishga yordam berishidir. Bunga erishish uchun
mustaqil ta’limni to‘g‘ri tashkil etish zarur.

Mustaqil ta’limga topshiriq berilayotganda quyidagilarga katta
e’tibor berish kerak:

— talaba oldiga aniq magsad qo‘yish;

— bajariladigan ishning algoritmini taklif qilish;

— adabiyotlarni tavsiya qilish;

— ishni bajarish shakli va muddatlari belgilanishi;

— ishni tashkil qilishda beriladigan maslahatni berib borish;

— bajarish muddatlarini belgilanishi va baholash mezonlarini ishlab
chiqish.

O‘qituvchi birinchi mashg‘ulotning o‘zidayoq talabalarga fandan
mustaqilta’limuchunajratilgansoat, mustaqilishningturlari, nazoratning
usul va shakllari hamda muddati, natijalarni baholash mezonlari,
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mustaqil ishning ahamiyati va zarurligini tushuntirishi lozim. Mustakil
ta’lim auditoriyada o‘qituvchi rahbarligida olib borilganda, mustaqil
faoliyatni olib borish uchun talaba bevosita o‘qituvchidan topshiriglar
va tavsiyalar oladi. O‘qituvchi esa nazorat qiladi va noto‘g‘ri bajarilgan
vazifalarni  to‘g‘rilab, boshqaruvchanlik funksiyasini bajaradi.
Auditoriyada olib boriladigan turli xil mashg‘ulotlarda talaba bevosita
o‘qituvchining rahbarligi yoki uning ishtirokida mustaqil ishni bajaradi.
Mustagqil ta’limda talaba faqatgina o‘qituvchidan bilim olmay, o‘zaro
bir-birlaridan ham o‘rganadilar. Auditoriya mashg‘ulotlarida o‘qituvchi
faqat bilimning bir qismini ma’lum qiladi, ta’lim oluvchilarga muammo,
faraz, vazifalarni ifodalashda yordam beradi va tezkor boshqaradi.

Talabalarni  bilimni izlab topish qadamlarini  bajarishga
yo‘naltiradi, turli muammoli vaziyatlarda o‘qish-o‘rganish jarayonini
tashkillashtiradi. Talabalar esa o‘qituvchining nazorati ostida mustaqil
taqqoslaydilar, umumlashtiradilar, xulosa chiqaradilar, baholaydilar
va tahlil qgiladilar, muammoli holatlarni hal etadilar va nostandart
topshiriqlarni yechadilar, murakkablashtirilgan sharoitdagi amaliy
harakatlarni bajaradilar. Shuningdek, ular uchun yangi bo‘lgan
muammolarni yechish jarayonida bilimlarni mustaqil izlaydilar,
kutilayotgan natijalarga erishishning yo‘l va vositalarini o‘zlari
aniqlaydilar.

Talabalar o‘quv jarayonida mustaqil faoliyat olib borishi uchun
o‘qituvchidan quyidagi tayyorgarlik ishlarini olib borish talab qilinadi:

—fan bo‘yicha o‘quv-uslubiy majmua tayyorlash va o‘qitish muhitini
loyihalash;

—o‘quv dasturini ishlab chiqishda sifatini yaxshilash, ya’ni mustaqil
ish mavzulariga fanga doir dolzarb hisoblangan mavzularni kiritish;

— talabalarning har tomonlama bilimliligi, malakasini rivojlantirish;

— talabaning mustaqil ishi bo‘yicha baholash mezonlarini ishlab
chiqish;

— mustaqil ta’limni bajarishning metod va vositalarini ko‘rsatgan
holda texnologik xaritasini ishlab chiqish.
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Mustaqil ta’limni bajarish jarayonida o‘qituvchi maslahatchi,
ekspert, tyutor va moderator vazifasini bajaradi, ya’ni u talabani qo‘llab-
quvvatlab turadi. O‘qituvchi talabaga ma’lumot berish, texnologik va
psixologik nuqtai nazardan maslahatlar berib boradi. Shunday talabalar
borki, ular mustakil ravishda faoliyat olib borishda giynaladilar, bu
holatda o‘qituvchi moderator vazifasini bajaradi.

Moderatorlik talabaning ichki imkoniyatlarini ochishga qaratilgan
bo‘lib, ichki qobiliyatlari va yashiringan imkoniyatlarini ochishga
qaratilgan. Moderatorning asosiy vazifasi talabaning faoliyatini
faollashtirish, ulardagi muammolarni aniqlash  hisoblanadi.
Talabalarning mustagqil ishini tashkil etishda mustaqil o‘rganishga olib
chigilayotgan o‘quv materiallari hajmi va mazmunining tuzilishiga katta
e’tibor berish bilan bir qatorda uning uslubiy ta’minotiga ham e’tibor
qaratish lozim. Uslubiy ta’minot faqatgina mavzuga oid ma’lumotlar
bazasi bo‘lmay, u talabani ijodiy faoliyatga yo‘naltirishi lozim bo‘ladi.

Xulosa qilib aytish mumkinki mustaqil ta’limni bajarish jarayonida
talabalar mustaqil izlanishlar bilan shug‘ullanishga yo‘naladi va
ularda mustaqil tadqiqot olib borish uchun zarur bilim va ko‘nikmalar
rivojlanadi. Mustaqil ta’lim talabalarda tadqiqotchilik ko‘nikmalarini
shakllantiradi. O‘z tadqiqotlarini tengdoshlari bilan muhokama qilish
orqali tanqidiy fikrlash ko‘nikmalari ham rivojlanadi.
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MAGNIT NANOMATERIALLARNI FIZIKAVIY TADQIQOTI
NATIJALARINI AMALIYOTDA QO‘LLASH ISTIQBOLLARI

U.R.Rustamov, Toshkent iqtisodiyot va pedagogika
institute f.-m.f.n.

Ushbu maqolada magnit nanomateriallar buyicha bir qator fizikaviy
tadqiqot natijalarini amaliyotda qo ‘llash buyicha tahlillar berilgan.

Kalit so‘zlar: ferromagnetic, optical, magnitooptika, ferrit-granat,
nanoo ‘Ichamli plyonka, spintronika, optoelektronika.

Hannas cmamos noceéaujena uzyuyeHuro npUMeHeHUst pe3yibmanmos
UCCTe008AHUsSL (PUBUYECKUX CBOUCME MACHUMHBIX HAHO PA3MEPHbIX
Mamepuanoe 68 npaKmuxe.

Knrwouesvie cnosa: peppomacnemux, onmuxa, MacHUMOONMUKA,
Geppum-epanam, HaHOpa3MepHas nJieHKa, CNUHMPOHUKA,
ONMO3NIEKMPOHUKA.

This article is devoted to studying the application of the results of
research into the physical properties of magnetic nanosized materials
in practice..

Key word: ferromagnet, optics, magnetooptics, ferrite garnet, nano-
layer, spintronics, optoelectronics.

Zamonaviy inson hayoti va faoliyatining barcha sohalariga kirib
borayotgan telekommunikatsiya texnologiyalari axborotni qayta
ishlash, uzatish va saqlashning yangi vositalarini ishlab chiqishni talab
qiladi. Shu sababli, yuqori tezlikdagi hisoblash tizimlarini, jumladan,
maksimal tezlikka ega optik tizimlarni yaratish, kvant tizimlariga
asoslangan axborotni kodlashning yangi usullarini joriy etish,
kam quvvat sarflaydigan va yuqori tezlikda ishlaydigan xotiraning
elementining innovatsion turlarini ishlab chiqish bugungi kun uchun
eng dolzarb hisoblanadi.
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Telekommunikatsiya va hisoblash tizimlarining tezligi, quvvati,
eenergiya samaradorligi va ishonchliligiga qo‘yiladigan yangi talablar,
yangi turdagi istigbolli materiallar bazasini ishlab chiqish va yaratish,
ularning fizik xususiyatlarini har tomonlama o‘rganish uchun asosiy
stimul hisoblanadi. Ma’lumki, telekommunikatsiya tizimlarining
element bazasi (deflektorlar, optik kalitlar, panjurlar, multipleksorlar va
boshgqalar) va kompyuter xotirasi elementlari (axborotni uzatish, yozish
va saqlash) magnit materiallar asosida yaratiladi. Yuqorida sanab
o‘tilgan qurilmalar magnitooptik effektlar asosida ishlaydi. Ularning
sifati, boshqa faktorlar qatori, magnitooptik faktor bilan ham belgilanadi
[1]. Magnitooptik “asllik™ kattaligi Faradey magnitooptik effektining
kattaligiga to‘g‘ri proporsional va yorug‘lik yutilish miqdoriga teskari
proporsionaldir. Biroq, hozirgi vaqtda magnitooptik “asllik” kattaligi
o‘zining chegaraviy qiymatiga erishgan va yangi materiallarni ishlab
chiqish zarurati tug‘ildi. Nanotexnologiyaning rivojlanishi tufayli eng
yaxshi xususiyatlarga ega mutlaqo yangi materiallarni yaratishda yangi
imkoniyatlar ochildi.

Ayni paytda mavjud bo‘lgan va ishlab chiqilayotgan ko“plab muhim
axborotni o‘zatish, saqlash va qayta ishlash qurilmalarning asosini
magnit tashuvchilar va ularga asoslangan tizimlar tashkil etadi. Jahon
miqyosidagi tadqiqotlar nuqtai-nazaridan shuni ta’kidlash mumkinki,
qattiq jismlarda elektronlar spini bilan bog‘liq fizik hodisalar zamonaviy
fundamental tadqiqotlar digqat markazida turadi. Yaqin kelajakda
sezilarli taraqqiyotni kutish kerak bo‘lgan eng istigbolli yo‘nalishlar
qatoriga spintronika, energiya tejamkor magnit Xotirani yaratish,
gibrid boshqaruv elementlari va magnit materiallarni yarimo‘tkazgich
elementlar bazasiga birlashtirish kiradi. Shu bilan birga, ushbu
sohalarning barchasini yanada rivojlantirish uchun superparamagnit
chegaraga erishish (bu chegara yozib olish zichligini cheklaydi), magnit
maydon impulslari ta’sirida magnit holatning nisbatan sekin o‘zgarishi
(tezlikni cheklaydi), magnitooptik effektlarning kichikligi (integral

FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA 2024/1/1




178 TALAB, TAKLIF VA TAHLIL

fotonikada foydalanishni cheklaydi) kabi asosiy muammolarni hal
qilishni talab qiladi.

Ushbu muammolarni hal gilish uchun magnit va magnit bo‘lmagan
materiallar-dielektriklar, yarimo‘tkazgichlar va metallarning turli
kombinatsiyalarida birlashadigan yangi gibrid magnitnanostrukturalarni
ishlab chiqish va yaratish aynigsa muhim hisoblanadi. Bunday
tizimlarda, xususan, o‘zaro bog‘liq bo‘lmagan chiziqli va nochiziq optik
va magnitooptik hodisalarni sezilarli darajada kuchaytirish, shuningdek,
yangi effektlar (masalan, magnitooptik fazoviy dispersiya effektlari)
namoyon bo‘lishi mumkin. So‘nggi yillarda bir qator yangi ilmiy
ishlar (odatda nazariy) shuni ko‘rsatdiki, magnit va yarimo‘tkazgich
mubhitlariga asoslangan yangi metamateriallar magnitooptik effektlar
hajmini sezilarli darajada oshirish va ushbu materiallarning magnit
holatini yuqori tezlik bilan boshqarish imkonini berishi mumkin.
Magnit va magnit bo‘lmagan materiallarning o°‘zgaruvchan
qatlamlaridan tashkil topgan ko‘pqatlamli nanoo‘lchamli materiallar
ham fundamental fizika va turli texnologik jarayonlarda qo‘llanishda
katta qiziqish uyg‘otadi. Masalan, magnit va magnetik bo‘lmagan
moddalarning o‘zgaruvchan qatlamlaridan tashkil topgan ko‘pqatlamli
nanostrukturalar juda yuqori zichlikka ega bo‘lgan axborotlarni
yozishda qo‘llaniladi, yuqori sezgirlikka ega magnit maydonlaring
sensorlarini yaratishda, magnit qarshilikli xotirani yozish uchun vosita
sifatida ishlatiladi. Qatlamli tizim tufayli ortik, magnit va magnitooptik
xususiyatlarida, shu jumladan fotoinduksiyalangan effektlarda kuchli
anizotropiya kutilmoqda.

Darhaqiqat, endi fizikada butunlay yangi ilmiy yo‘nalish—
nanozarrachalar, plazmon strukturalar asosidagi turli kompozitlar
va yupqa plyonkali materiallarning elektrofizikaviy, strukturaviy,
magnit va optik xususiyatlari o‘rganuvchi nanoo‘lchamli magnetizm
shakllandi. ~ Shuningdek, nanostrukturalarda  femtomagnetizm
sohasida katta rivojlanishga erishildi. Loyiha doirasida yangi
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magnit va yarimo‘tkazgichli nanostrukturalar yaratiladi. Olingan
nanostrukturalarni magnit, ortik va elektrofizik xususiyatlarini batafsil
tadqiq qilish amalga oshiriladi. Ayniqsa strukturalar interfeysida
maxsus elektron va spin holatlari, shuningdek o‘lchamli effektlar
tufayli elektrofizik, magnit va magnitooptik xususiyatlari massiv
hajmiy materiallardan sezilarli darajada farq qilishini kutish mumkin.

Kelajakda hal qilinishi kerak bo‘lgan ilmiy muammo-bu
metamateriallar hisoblangan, yangi ko‘p qatlamli magnit va yarim
o‘tkazgichli nanostrukturalarni ishlab chiqish va yaratishdir. Bu
strukturalar metamateriallar hisoblanib, metamateriallar - interfeys
hududlarida spin-polyarizatsiyalangan zaryad tashuvchilarning kuchli
lokalizatsiyasiga ega bo‘lgan ferromagnit-yarimo‘tkazgichli gibrid
tuzilmalar bo‘lib, unda chiziqli va chiziqgli bo‘lmagan optik va magnit-
optik hodisalarning sezilarli darajada kuchayishi, yangi elektromagnit
hodisalarning paydo bo‘lishi yuzaga keladi. Yangi tizimlarda optik
hodisalarni kuchaytirishning fizikaviy mexanizmlarini o‘rnatish uchun,
ularning magnit, optik va elektrofizik xususiyatlarini har tomonlama
o‘rganish kerak.

Optik va magnitooptik xususiyatlarni o‘rganish, shuningdek, elektr
va magnit maydonlar vositasida optik effektlarning holatini boshgarish
usullarini izlash ilmiy yangilikka ega bo‘lib, spinga bog‘liq hodisalardan
foydalanadigan yangi spintronika va optoelektronik qurilmalarni
yaratish uchun dolzarb hisoblanadi. Magnit va yarimo‘tkazgichli
nanostrukturalarga asoslangan metamateriallarda optik va magnitooptik
xususiyatlarning oshishi kutilmoqda. Shuning uchun bu strukturalar
kelajakda axborotni saqlash, qayta ishlash va uzatish uchun mutlaqo
yangi ultratezkor optoelektronik va spintronik qurilmalarni yaratish
uchun ishlatilishi mumkin.

Kelajakda ilmiy tadqiqotlar magsadlariga mos keladigan, ko‘p
qatlamli magnit va yarimo‘tkazgichli nanostrukturalarning optik va
magnitooptik xususiyatlarini har tomonlama o‘rganish amalga oshiriladi.
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Interfeys sohalarida spin-polyarizatsiyalangan zaryad tashuvchilarning
kuchli lokalizatsiyali, yangi ferromagnit-yarimo‘tkazgichli gibrid
magnit nanostrukturalarda optik va magnitooptik xususiyatlarni
oshirishning fizik mexanizmlari o‘rnatiladi.

So‘nggi paytlarda spin elektronikasining yangi sohasi - magnonika
uchun materiallarni ishlab chiqish vazifasi dolzarb bo‘lib qoldi. Magnit
plyonkalarda spin to‘lginlarining qo‘zg‘alishi va tarqalishi bo‘yicha
tajribalar ilgari faqat ferromagnit metallar asosidagi tuzilmalar bilan
cheklangan edi [2]. Shu bilan birga, bunday muammolar uchun ittriy-
temir granatining Y,Fe,O,, (YIG, ITG) yuqori sifatli plyonkalaridan
foydalanish masalasi yanada istigbolli bo‘lib chiqdi. Bu asosan,
ferromagnit rezonans chiziq kengligining 2,18 gigagersli (~ 0,1
Oe) maishiy chastotasi diapazonidagi juda kichik qiymatlari va ITG
monokristal uchun 5 x 10° bo‘lgan Gilbert so‘nish parametri bilan
bog‘lig. Bu shunday strukturalardan doimiy xotira, spin tranzistorlari,
spinmantiqi, magnitmaydonsensorlarivaboshqariladiganmikroto‘lqinli
qurilmalarni yaratishda foydalanish uchun keng imkoniyatlar ochadi.

Ferritlarni qo‘llashning yana bir yo‘nalishi, ularni ferroelektriklar
bilan birlashtirib streyntronikaning elementar bazasini tashkil etish [5]
va uning asosida qurilmalar yaratishdir. Ferrit plyonkaning ferroelektrik
tagliklardagi sintezi, spin-to‘lqin va elastik xususiyatlarni bitta hajmda
birlashtirishga imkon beradi. Bu mikroto‘lqinli integral mikrosxemalar
ishlab chiqarishda, miniatyurazatsiya, ma’lumotlarni qayta ishlash
tezligi va xarajatlar buyicha sezilarli afzalliklarni beradi.

Ferromagnit-yarimo‘tkazgich va ferromagnit-dielektrik
turlarining tavsiya etilgan yupqa qatlamli geterostrukturalari, bunda
3d-metallar (Cr, Fe, Co, Ni) yoki ferrit granataning nanoo‘lchamdagi
plyonkalari (Y,Fe,O ,, Bi,FeO ), dielektrik (Gd,Ga,O,,, LiNbO, )
va yarimo‘tkazgichlar (Si, SiO,) tagliklarida, axborotni uzatish, yozib
olish va saqlash uchun yangi uskunalar va aloqa vositalarining element
bazasini yaratish uchun yangi imkoniyatlar ochadi.
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Ushbu materiallar qatlamli geterostrukturalar sifatida, interfeys
sohalarida  spin-polyarizatsiyalangan = zaryad  tashuvchilarning
kuchli lokalizatsiyasiga ega bo‘ladi. Loyiha yorug‘likning interfeys
hududlaridaspin polyarizatsiyasi bo‘lgan zaryad tashuvchilarning kuchli
lokalizatsiyasiga ega tizimlar bilan o‘zaro ta’siri, bunday lokalizatsiya
bilan kuchaytirilgan elektr va magnit hodisalarni izlashning fundamental
muammosini hal giladi. Simmetriya kamaygan ko‘p qatlamli tizimlarda
yangi elektromagnit hodisalarning paydo bo‘lishi, chiziqli bo‘lmagan
optik hodisalarning kuchayishi va magnitlanish holatiga ultraqisqa
yorug‘lik impulslarining samarali ta’sirining paydo bo‘lishi mumkin.
Ferromagnit yarimo‘tkazgichlarning ko‘p qatlamli nanostrukturalarida
elektron, fonon va orbital qo‘zg‘alishlar orqali yorug‘likning spin tizimi
bilan bevosita va bilvosita o‘zaro ta’sirini kutish mumkin.

Xulosa qilish mumkinki, kelajakda magnit nanomateriallar
ustida amalga oshiriladigan tadqiqotlar ferromagnit-yarimo‘tkazgich
tipidagi yupqa qatlamli gibrid tuzilmalarning xususiyatlari haqida
yangi fundamental ma’lumotlarni berib, bu tadqiqotning ilmiy
yangiligini belgilaydi. Ushbu muhim ma’lumotlardan foydalanish
telekommunikatsiya va hisoblash tizimlari tezligiga bo‘lgan, ortib
borayotgan talablarga javob beradigan zamonaviy integral spintronika
va optoelektronika qurilmalarini yaratishga imkon berib, bu esa
rejalashtirilgan tadqiqotlarning dolzarbligini ko‘rsatadi.
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KVADRAT TENGLAMANI YECHISH USULLARI

T.Bultakov, Jizzax Pedagogika Instituti
Z.1. Imonkulov, JADU f-m.f.n. professor

Asosiy magsadimiz, o ‘quvchilarni matematika darsiga qizigtirishdan
iborat. Ushbu maqolada kvadrat tenglamani yechishning bir qancha
usullari haqida so‘z yuritiladi. Kvadrat tenglamalar o ‘rta maktab
matematika kursining eng qiziq, eng ajoyib va ba’zi o ‘quvchilar
uchun tushunishi eng qiyin bo ‘Igan mavzularidan biridir. Ko ‘zimizga
juda gqiyin va qo ‘pol ko ‘ringan har qanday tenglamaning ildizlarini
shunday yengillik bilan topish mumkin-ki, faqat yo ‘lini bilsak bo ‘Igani.
O ‘quv materiallari ganchalik qizigarli taqdim etilsa, o ‘quvchilarning
mazkur oquv materiallarini o ‘rganishga bo ‘Igan xohishlari shunchalik
ortadi. O ‘quvchilarga tushunarli bo ‘lishligi uchun, keltirilgan misollar
koeffitsiyentlari butun bo ‘lgan kvadrat tenglamalar uchun yechib
ko ‘rsatilgan.

Tayanch so‘zlar: Kvadrat tenglama, keltirilgan kvadrat tenglama,
diskriminant, ildiz, Viet teoremasi, koeffitsiyentlar, ozod had.

Hawa enasnas yens —3aunmepecosamv WKOIbHUKO8 MAMEMAMUKOLL.
B smoiui cmamve paccmampusaiomcs HeCKoIbKo CnOco608 peuenus
K6aodpamHozo ypasuenus. Keaopamuvle ypasHeHus — 0OHA U3 CamMblX
UHMEPECHbIX, VEIeKaAMENbHbIX, d 05l HEKOMOPBIX YUAWUXCS U CAMbIX
CTLOJICHBIX MeM WKOMbHOU Mamemamuku. Kophu 1106020 ypasnenus,
Kadcywje2ocst Hawemy 2nasy O4eHb MPYOHbIM U 2PYObiM, MONCHO
HAUmu ¢ Makoi 1e2KoCmbio, 4mo MmoabKo eciu Mbl 3Haem nymo. Yem
UHmMepecHee NPeOCmasieHbl yueOHvle Mamepuanvl, mem 0OOIbUE
go3pacmaem Jceranue Yuauuxcs uzyiams Smu yueOHvle Mamepuaibl.
UYmobwl yuawumcsi Ovbii0 necue NOHAMb, 8 NPUMEPAX NPUBEOeHb
K8aOpamHule YPasHeHus: ¢ YeablmMu KodppuyueHmamu.
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Knwueevie cnoea: KsanpatHas ypaBHEHHUS, TNpUBEIEHHAs
KBaJpaTHas YpaBHEHHUS, IMCKPUMHHAHT, KOpEHb, Teopema Buera,
K03 HUIMEHTBI, CBOOOTHBIN YJICH.

Our main goal is to interest schoolchildren in mathematics. This
article discusses several ways to solve a quadratic equation. Quadratic
equations are one of the most interesting, fascinating, and for some
students, the most difficult topics in school mathematics. The roots of
any equation that seems very difficult and crude to our eyes can be
found with such ease that only if we know the way. The more interesting
the educational materials are presented, the more the students desire
to learn these educational materials increases. To make it easier for
students to understand, the examples show quadratic equations with
integer coefficients.

Key words: Quadratic equation, reduced quadratic equation,
discriminant, root, Vieta’s theorem, coefficients, free term.

Kvadrat tenglamalar o‘rta maktab matematika kursining eng qiziq,
eng ajoyib va ba’zi o‘quvchilar uchun tushunishi eng qiyin bo‘lgan
mavzularidan biridir. Kvadrat tenglamani yechish uchun uning
formulalarini yod olish shart emas, fagat uni bajarish ketma-
ketligini tushunib olish kifoyadir. Ko‘zimizga juda qiyin va qo‘pol
ko‘ringan har qanday tenglamaning ildizlarini shunday yengillik bilan
topish mumkin-ki, fagat yo‘lini bilsak, bo‘lgani. Shu munosabat bilan
kvadrat tenglamani yechishning bir qancha usullari bilan tanishib
chiqamiz.

1). Avvalo, biz maktab kursidan biladigan, kvadrat tenglamaning
umumi ko‘rinishi ax’+bx+c=0, (a#0) bo‘lgan hol uchun ko‘rib
chiqaylik. Bu yerda: a, b — kvadrat tenglamaning koeffitsiyentlari, ¢ —
ozod had. Odatda, kvadrat tenglamani yechishda, avvalo disrkriminant
deb ataluvchi D =b"—4a ifoda hisoblanadi va natijasiga qarab,
kvadrat tenglamaning ildizlari hisoblanadi:

oSD
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a) Agar D >0 bo‘lsa, haqiqiy ildizlar ikkita:
ThoNI__—bdI

2 2

! 2a 2a

b) Agar D =0 bo‘lsa, 2 ta bir xil haqiqiy ildizga ega: x, = x, = —b

¢) Agar D <0 bo‘lsa, haqiqiy ildizlari yo‘q. 2a

2). Keltirilgan kvadrat tenglama. Viyet teoremasi
Kvadrat tenglamada birinchi koeffitsiyent birga teng bo‘lsa, hosil
bo‘lgan x’+px+qg=0 tenglamaga Keltirilgan kvadrat tenglama

2
deyiladi. Uning diskriminanti: D:(é’j —g, xuddi yuqoridagidek,
ushbu diskriminantning ishorasiga qarab, kvadrat tenglamaning

ildizlari hisoblanadi: x,, = —§ +D .

Lekin keltirilgan kvadrat tenglamalarni oson va yengil yechish
uchun Viyet teoremasi deb ataladigan quyidagi tasdiq keng qo‘llaniladi.
Viyet teoremasi. Agar X;,X, sonlar x’+px+¢=0 tenglamaning

e ge . {xl +X,=—p .
ildizlari bo‘lsa, u holda bo‘ladi.
X X, =q

Kvadrat tenglamani yechishning ushbu usuli keltirilgan kvadrat
tenglamalar uchun qo‘llaniladi hamda kvadrat tenglamani tez va yengil
yechish usulini o‘rgatadi. Ushbu usul Viyet teoremasiga asoslanadi va
unga asosan, x’+px+g=0 tenglamaning ildizlari ko‘paytmasi x, -x, = ¢
ozod hadga teng bo‘lishi lozim, demak, kvadrat tenglamaning ozod hadi
topiladigan ildizlarga bo‘linishi kerak. Shuni e’tiborga olib, ozod had
bo‘linadigan sonlarning barchasi tanlanadiva x, - x, = g ko‘paytmaning
ko‘paytuvchilari tavakkaliga, x, + x, = —p, shartni qanoatlantiradigan
qilib tanlanadi va ularning ichidan kvadrat tenglamaning ildizlari
tanlanadi. Ya’ni, ushbu holatda, berilgan tenglamaning ildizlari tanlash
usuli bilan aniqlanadi.

VIYET FRANSUA (1540-13.12.1603) — ixtisosligi yurist,

fransuz matematigi. Viyet sonlarni, sonli koeffitsiyent va o‘zgaruvchi
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miqdorlarni harflar bilan ifodalab, algebraik belgilashlarni fanda
birinchi bo‘lib qo‘lladi.

Viyet ritorik algebradan simvolik algebraga o‘tishning birdan-
bir yo‘li simvolik belgilarni keng tatbiq qilishdir degan g‘oyani ilgari
surdi. U “Matematik jadval” (1579) kitobida trigonometrik funksiyalar
giymatlari jadvalini va o‘nli kasrlar nazariyasini yoritdi. Kitobda
tenglama va formulalar mazmunini sim—volika va so‘zlarni aralashtirib
bayon qildi. Masalan, tenglik, katta belgilari o‘rniga mos ravishda
“barobar” “katta” so‘zlarini ishlatdi. Albatta, bu uslubda matematik
fikrlar mazmunini yoritish o°ziga xos qiyinchiliklar tug‘dirgan. Lekin
simvollardan foydalanish g‘oyasining o‘zi o‘sha davr uchun ancha
ilg‘or fikr edi.

Sirkul” va chizg‘ich yordamida Appoloniy masalasini yechgani
uchun Viyetni fransuz Appoloni deb ataganlar. Viyet teoremasining
manfiy yechimini va kompleks sonning mavjudligini tan olmagan.
U musbat yechimlari bo‘lgan kvadrat tenglama ildizlarini topish
formulasini, tenglamaning yechimlari bilan uning koeffitsientlari orasida
bog‘lanish borligini aniqlagan. Viyet tekis va sferik uchburchaklarda
berilgan uchta asosiy elementga ko‘ra uning qolgan elementlarini
topish usullarini bergan.

Viyet teoremasidan foydalanib, kvarat tenglamani yechishga oid bir
nechta misol ko‘raylik.

A). x’—19x+18=0 kvadrat tenglamani og‘zaki yeching.

Yechish:

Koeffitsiyenti va ozod hadi katta son bo‘lgani uchun, uning
diskriminantini hisoblash bir muncha qiyinchilik tug‘diradi. Viyet
teoremesiga asosan, ikki ildizning ko ‘paytmasi x -x,=18 ga teng bo‘lishi
lozim. Ildizlarini quyidagicha tanlaymiz. Bu sonlar 6 va 3, yoki 9 va 2,
yoki 18 va 1 bo‘lishi kerak. Lekin ildizlarining yig‘indisi 19 ga teng
bo‘lishi kerak. Biz tanlagan juftliklardan fagat 18 va 1 to‘g‘ri keladi.
Demak kvadrat tenglamaning ildizlari x,=/8 va x,=1 ekan.
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B). x?=7x+12=0 tenglamani ogzaki yeching.

Yechish:

Xuddi yuqoridagidek, tanlash usuli bilan yechamiz. Ildizlarining
ko‘paytmasi 12 ga teng bo‘lishi uchun, bu sonlar 1 va 12, yoki 4 va 3,
yoki 6 va 2 bo‘lishi lozim. Bularning ichidagi sonlarining yig‘indisi 7
ga teng bo‘ladigan juftlik faqat 3 va 4 sonlaridir. Demak tenglamaning
ildizlari x, =3 va x, =4 ekan.

Agar kvadrat tenglama ax’+bx=c=0, a # 0 ko‘rinishda berilgan
bo‘lsa, va x,,x, sonlar ax’+bx=c=0, tenglamaning ildizlari bo‘lsa,

xl
u holda Viyet teoremasi quyidagicha qo‘llaniladi: a

a

Matematikada shunday masalalar uchraydi-ki, quyidagi teskari
teorema ham, keng miqiyosda qo‘llaniladi:

Viyet teoremasiga teskari teorema. Agar x, +x, =—p, X" X, =¢q
bo‘lsa, x, va x, x’+px+g=0 kvadrat tenglamaning ildizlari bo‘ladi.

3). Kvadrat uchhadni ko‘paytuvchilarga ajratish yordamida kvadrat
tenglamani yechish.

ax’+bx+c=a(x—x,) (x—x,)bu yerda: x, va x, sonlar- tenglamaning
ildizlari.

Qanday qilib kvadrat uchhadni ko‘paytuvchilarga ajratish mumkin??
Buning har xil usullari mavjud. Ulardan birini ushbu kvadrat tenglamani
yechish misolida ko‘rib chiqamiz.

A). 2x*+5x—12=0, bu yerda, a =2, b =5 va ¢ =-12. Ozod hadni
birinchi koeffitsiyentga ko‘paytiramiz ac = 2.(-12)=-24. Bu (-24)
sonini ikkita sonning ko‘paytmasi sifatida tanlab olamiz. Bu sonlar
6 va 4, yoki 12 va 2, yoki 8 va 3 bo‘lishi kerak, (ishorasini oxirida
tanlaymiz). Lekin ularning yig‘indisi b = 5 ga teng bo‘lishi kerak. Biz
tanlagan juftliklardan fagat 8 va (-3) sonlari to‘g‘ri keladi. Endi kvadrat
tenglamani quyidagicha yozib olamiz:
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2%+ Sx—12=2x7+8x—3x —12=2x(x=4)—3(x+4)=(x+4)(2x—3)=0.
Bundan,

3
x+4=0=>x =—4 2x-3=0=x=_=15

Demak kvadrat tenglamaning ildizlari x, =—4 va x, =1,5 ekan va
uni, quyidagicha ko‘paytuvchilarga ajratish mumkin ekan:

2x" +5x—12=(x +4)(2x-3) = 2(x+4)(x—%)

4). Kvadrat tenglama yechishning quyidagi wusulida uning
diskriminanti hisoblanmaydi. Shu sababli, hech ganday qiyinchiliksiz,
o‘quvchilarda kvadrat tenglamani og‘zaki yechish imkoniyati tug‘iladi.
Yuqorida ta’kidlaganimizdek, asosiy maqsadimiz o‘quvchilarda
matematika faniga qiziqishni kuchaytirishdan iborat.

Agar ax’+bx+c=0 kvadrat tenglamadagi koeffitsiyentlar yig‘indisi
nolga teng, ya'ni, a +b+c=0 bo‘lsa, bu kvadrat tenglamaning
yechimlaridan biri albatta x; =1 soniga teng bo‘ladi, ikkinchi ildizi

¢ .
esa, x, =— gateng bo‘ladi.
a

Bir nechta misol keltiramiz.

A).C kvadrat tenglamani yeching.

Yechish:

Ushbu kvadrat tenglamaning koeffitsiyentlari katta bo‘lgani uchun
uning diskriminantini hisoblash ancha noqulaylik keltiradi. Bizda,
a=19,b=-57 va ¢ =38. Demak a+b+c=19—-57+38=0. Yuqoridagiga
asosan, bu tenglamaning ildizlarini bemalol quyidagicha yoza olamiz:
x=lva x,=S=25_>
a 19
B). 21x* +37x—58=0 kvadrat tenglamani yeching.
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Yechish:
Bizda a=21, b=37 va c=—58 ga teng. a=b=c=21+37—58=0. Shart
o o _c_ -78_78
bajarildi, demak , uning ildizlari x =/ va , x, = s TINET ekan.

5). Kvadrat tenglamaning yana bir yengil yechiladigan usuli
hagida so‘z yuritamiz. Ushbu holatda ham, uning diskriminantini
hisoblamasdan, to‘g‘ridan-to‘g‘ri kvadrat tenglamaning ildizlarini
(yechimni) yozishga imkoniyat beriladi.

Agar ax’=bx=c=0 kvadrat tenglamaning koeffitsiyentlari a +c=»5b

tenglikni ganoatlantirsa, u holda uning ildizlaridan biri albatta x, = -1,
ikkinchisi esa, x, = _< ga teng bo‘ladi.
a

Bir nechta misol keltiramiz.

A) 17x’—61x—78=0 kvadrat tenglamani yeching.

Yechish:

Koeffitsiyentlarni aniqlab, yana berilgan shartni tekshirib ko‘ramiz.
Bizda a=17, b=—61 va c=—78, a+c¢=b=17+(-78) =—-61.Demak

shart bajarilayapti va tenglamaning ildizlari x, =-1, ikkinchisi esa,
o C__—T8_T8
a 17 17

B) 3x’=22x+19=0 kvadrat tenglamani yeching.

Bu tenglamada, a=3,b=22 va ¢=19; a +c=b=3+19=22. Shart
baiarilavanti. demak. tenglamaning ildizlari x, =—1, ikkinchisi esa,
x,=-S= _? — _6(3) gateng bo‘ladi.

6). Kvadrat tenglamani yechishning yana bir usuli:

ax® +bx+c=0,a =0 berilgan bo‘lsin. Uning birinchi koeffitsiyentini
ozod hadga ko‘paytiramiz a-c, hamda ikkinchi koeffitsiyenti » ni

olamiz. Shulardan foydalanib kvadrat tenglamaning ildizlarini topishni

ga teng bo‘ladi.
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quyidagi misollarda ko‘rib chigamiz.

A) 4x’=15x=9=0 kvadrat tenglamani yeching.

Yechish:

Bizda a=4, b=15 va c=9, a.c=4-9=36, b=15.. Ko‘paytmasi 36 ga,
yig‘indisi 15 ga teng bo‘ladigan ikkita son tanlashimiz kerak. Bu juftlik
3 va 12 sonlaridir. Endi bu juftlikning ishorasini o‘zgartiramiz: -3 va-12.

Kvadrat tenglamaning ildizlari x, = 3.3 va x, = -2 12 -3
4

2
ga teng bo‘ladi. 4 4 4

B) 6x’=23—4=0 kvadrat tenglamani yeching

Yechish:

Bu yerda a=6, b=23 va c=—4, aoc=6(—4)=—24, b=23. Yuqoridagi
shartni ganoatlantiradigan, ya’ni, ko‘paytmasi -24 ga, yig‘indisi 23
ga teng bo‘ladigan ikkita son tanlashimiz kerak. Bu juftlik -1 va 24
sonlaridir. Endi bu juftlikning ishorasini almashtiramiz: 1 va -24.

Kvadrat tenglamaning ildizlari x, = % va x, = _724 =-4 gatengbo‘ladi.

7). Ofrin almashtirish usuli. . ax* +bx+c=0,a#0 (1). To‘la
kvadrat tenglama berilgan bo‘lsin. Uni yechishning quyidagi usuli,
soddalik uchun, to‘la kvadrat tenglamani keltirilgan kvadrat tenglamaga
ko‘rinishida yozib olishdan iboratdir. Buning uchun, berilgan to‘la
kvadrat tenglamada birinchi koeffitsiyentning o‘rniga bir raqamini
goldiramizda, undagi a ni ozod hadga ko‘paytirib yuboramiz, natijada,
quyidagi, y’=by=a-c=0 (2) keltirigan kvadrat tenglama hosil bo‘ladi.
Uning diskriminanti xuddi oldingidagidek, D=b’—4ac ga teng. Endi (2)
ning ildizlarini o‘zimiz xohlagan usulda topib olamiz. Faraz qilaylik, (2)

ning ildizlari y,,,bo‘lsin. U holda, (1) ning ildizlari x, = 21 x, =22
bo‘ladi. a a
Shu usulga oid quyidagi misolni ko‘rib chiqaylik.
A) 4x—15x+9=0, bu yerda, a =4, b = -15, ¢ = 09,

Yuqoridagiga  asosan, uni  quyidagicha  yozib  olamiz:
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Vy:+by+a-c=0=>y*-15y+4-9=3y>—15y+36=0. Viyet
teoremasiga asosan y,=I12, y,=3 ga teng bo‘ladi. Demak berilgan

kvadrat tenglamaning ildizlari: x, = n_12_ 3% = Y2 % ga teng
a

bo‘lar ekan. a 4

B)  /3x>—7x++12=0,buyerda, a=+3, b=-7, c=12;

Endi birinchi koeffitsiyent a=+/3ni ozod had
c=+12 ga ko‘paytirib quyidagiga ega bo‘lamiz:

V+byta-c=0=1"—Ty+3-12=1 -7y +36 =0= 1> -7y +6=0.

Viyet teoremasiga asosan bu tenglamaning ildizlari 1 = Ly, =6

ga teng bo‘ladi. Demak berilgan kvadrat tenglamaning ildizlari:
Y Y
X = ;1 = ﬁ,xz = 72 = ﬁ ga teng bo‘lar ekan.

8) (1) kvadrat tenglama berilgan bo‘lsin. Ildizlari shu tenglama
ildizlariga teskari bo‘lgan tenglama tuzish masalasini ko‘rib chigamiz.
Ya’ni, shunday at’ +bt+c=0,a»0 (2) tenglamani topish
kerakki, ildizlari ¢ = L,zz -1 bossin. Buning uchun, berilgan

X Xy
(1) tenglamaning birinchi koeffitsiyenti bilan ozod hadining o‘rnini
almashtirish kifoyadir. Ya’ni cx’+bx+a=0, tenglamaning ildizlari (1)
tenglama ildizlariga teskari.

Buni quyidagi misollarda ko‘rib chigamiz.

A)x* —=5x+6=0, Viyet teoremasiga asosan, bu tenglamaning
ildizlari

x, =2,x, =3, avaclamningo‘rnini almashtiramiz: 6x° —5x+1=0,

bu tenglamaning ildizlari esa, yuqoridagi tasdiqqa asosan x, = % X, = 1

ga teng bo‘ladi. 1 1 3
B)12x’—7x+1=0 . Bu tenglama ildizlari x, = 7 X, = 3 ga teng.
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x’=7x+12=0 tenglamaning ildizlari esa, x, =4,x, =3 ga teng
bo‘ladi.

9). Kvadrat tenglamani yechishning yana bir usuli.

Agar kvadrat tenglamaning ikkinchi koeffitsiyenti, ya'ni b -
juft sondan iborat bo‘lsa, u holda, uni quyidagi usul bilan yechish
qulayroqdir. Ushbu usulni quyidagi misollar orqali o‘rganib olamiz.

A). x’—36x=243=0 kvadrat tenglamani yeching.

Viyet teoremasiga asosan, ildizlarining yig‘indisi 36 ga va
ko‘paytmasi 243 ga teng bo‘lish lozim. Agar birinchi ildizni x, =18+t
va ikkinchi ildizni x,= 18~ deb olsak, u holda:

(18—1)- (18+t) 243324 1> =243 <> 1> =324 — 243<:>t =81, =

B). x’—12x+35=0 kvadrat tenglamani yechlng
Bu yerda ham, ildizlarining yig‘indisi 12 ga, ko‘paytmasi esa 35
ga teng bo‘lish kerak. Agar birinchi ildizni x, = 6 +¢ va ikkinchi ildizni
x, =6—1¢ deb olsak, u holda:
(6—1)-(6+1)=35<36—1’=35<1"=36-351" =11, =+1
Demak, x, =6+1=7 va x, =6—-1=5 ga teng ekan.
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TALABALARDA MEDIAKOMPETENSIYALARNI
RIVOJLANTIRISHDA KOMPYUTER IMITATSION
MODELLARNING O‘RNI VA AHAMIYATI

E.I Xayriyev, O zbekiston-Finlandiya pedagogika
instituti katta o ‘qtuvchisi

Ushbu maqgolada oliy ta’lim muassasalarida o ‘quv jarayonlarini
axborotlashtirish, talabalarda mediakompetensiyalarni rivojlantirishda
kompyuter texnologiyalari, kompyuterli imitatsion modellar va
ulardan samarali foydalanish, kompyuter imitatsion modellar asosida
varatilgan multimediali ilovalar, multimediali elektron resurslar, virtual
ta’lim texnologiyalarni yaratish va ularni keng joriy etish muammolari
va yutuglari, olimlarimiz tomonidan olib borilgan tadqiqotlar tahlili
to ‘g ‘risida fikr mulohazalar keltirilgan.

Kalit so‘zlar: Kompyuter texnologiyalari, axborotlashtirish,
kompyuterli imitatsion modellar, multimediali ilovalar,
mediakompetentlik, elektron resurslar, virtual ta’lim texnologiyalari.

B oannoii cmamve npedcmasnenuvl ceedenuss 06 06paz08amenbHuIX
npoyeccax 8 GulCUUX YUEOHbIX 3A6€0€HUAX, KOMNbIOMEPHbIX
MEXHONO2UAX, KOMNbIOMEPHBIX —UMUMAYUOHHBIX ~MOOeNaX U  UX
phekmuerHom UCnoNbL308aHUU 8 PA3BUMUU MEOUAKOMNEMeHMHOCmel
CMy0eHmo8, MyIbMUMEOUIHbIX NPULOHCEHUAX, CO30AHHBIX HA OCHOBE
KOMNBIOMEPHLIX — UMUMAYUOHHBIX — MoOenell,  MYIbMUMEOUIHbIX
MEKMPOHHBIX PeCypcax, 00CyHcOaromes — CO30aHUU  GUPIMYATbHBIX
obpasosamenvhble  MEXHONOSUU U  UX  WUPOKOe  BHedpeHue,
npedcmasienvl npooiemvl U OOCMUNCEHUS, AHATU3 UCCIEe008AHUIL
NPOBOOUMBIX HAUUMU YUEHBLMU.

Knrueswie cnosa: Komnviomephuvle mexnonozuu, unghopmamusayus,
KOMNbIOMepHvle  UMUMAYUOHHbIE — MOOeNU,  MYIbIMUMeOUutiHble
NPUNOdCeHUsl, MeOUaAKOMNEeMEHMHOCMb, — JNIeKMPOHHblE — PecypCbl,
BUPMYAbHBLE 00PA308AMENbHBLE MEXHOTOUU.
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This article presents reflections on the problems and achievements
of informatization of educational processes in higher educational
institutions, computer technology in the development of media
competences in students, computerized imitation models and their
effective use, multimedia applications created on the basis of computer
imitation models, multimedia electronic resources, the creation and
widespread introduction of virtual educational technologies, analysis
of research conducted by our scientists.

Keywords: Computer technology, informatization, computerized
imitation models, multimedia applications, media competence,
electronic resources, virtual education technologies.

Jahon ta’lim muassasalarida o‘quv jarayonlarini axborotlashtirish,
talabalarda ~ mediakompetensiyalarni ~ rivojlantirish ~ magsadida
kompyuterli imitatsion modellar, multimediali elektron resurslar,
virtual ta’lim texnologiyalarni yaratish va ularni joriy etish masalalariga
oid ilmiy-tadqiqot ishlari olib borilmoqda. Zamonaviy axborot-
kommunikatsiya texnologiyalari va pedagogik texnologiyalarning
imkoniyatlaridan keng foydalanib multimediali ilovalarni joriy
etishning kreativ texnologiyalari amaliyotga tatbiq etilmoqda. Xalqgaro
tashkilotlar va rivojlangan davlatlar tomonidan qabul qilingan
2030 yilgacha bo‘lgan davr yangi ta’lim konsepsiyasida ta’lim —
taraqqiyotning asosiy harakatlantiruvchi kuchi va barqaror rivojlanish
magqsadlariga yetaklovchi muhim faoliyat sifatida e’tirof etilib ta’lim
jarayonini modellashtirishning istigbolli yo‘nalishlarini belgilash,
zamonaviy pedagogik va axborot-kommunikatsiya texnologiyalaridan
foydalanishning istigbolli yo‘nalishlarini loyihalash bo‘yicha tizimli
ishlar olib borilmoqda.

Talabalarda mediakompetentlikni rivojlantirishda kompyuter
texnologiyalari, kompyuter imitatsion modellardan samarali
foydalanish imkonini beruvchi bilim, ko‘nikma va malakalar tizimiga
ega bo‘lishimiz kerak.
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Talabalarda mediakompetentlikni rivojlantirishda kompyuter
imitatsion modellar o‘rganish ob’ekti sifatida ham, o°qitish mazmunini
o‘zlashtirish rivoji, tarbiya va o‘qitish vositasi sifatida ham bo‘lishi
mumkin. Ya’ni o‘qitish jarayonida kompyuter imitatsion modellardan
foydalanishning ikki yo*‘nalishi mavjud.

Birinchisidan bilim, ko‘nikma va malakalarni oshirish kompyuter
imitatsion modellar imkoniyatlarini bilishga, turli voqea hodisalarni
anglashda, grafik, tasvir, ovoz, imitatsion harakatlar asosida
mediakompetentlik malakalarini rivojlantirishga ko‘maklashadi.

Ikkinchisida kompyuter imitatsion modellar mediakompetentlik
jarayonini samaradorligini oshirishning kuchli vositasi bo‘lib xizmat
qiladi.

Kompyuter imitatsion modellashtirish texnologiyasi o‘quv
jarayonini sifatini yuqori darajaga ko‘tarishga olib keladi. Texnik
vositalar yordamida talabalarga berilayotgan o‘quv materiallarining
hajmini oshirib borish, zamonaviy fan yutuqlarini kiritib borish
imkoniyati yaratiladi. Yaqin vaqtlargacha mediakompetentlikni
rivojlantirish vositalari sifatida kino va televideniya ta’lim tizimida
katta yutuq sifatida qaralar edi. Ammo hozirgi vaqtda o‘quv jarayonida
kompyuter asosida modellashtirish muhim ahamiyat kasb etmoqda.
Xuddi shunday kompyuter asosidagi imitatsion modellashtirish ta’lim
tizimida muhim ahamiyatga ega. Tatbiq etilishi nuqtai nazaridan
kompyuter asosidagi modellashtirish va imitatsion modellashtirish bir-
biriga o‘xshash vazifalarni bajaradi. Ya'ni obyektni (ta’lim jarayoni
nazarda tutilmoqda) ichki va tashqi xossalarini namoyon qilish
imitatsiya yo‘li bilan ko‘rsatiladi.

O‘quv jarayonida kompyuter imitatsion modeldan foydalanib
dars jarayonini tashkil etish bo‘yicha olib borilgan tadqgiqotlar shuni
ko‘rsatadiki, talabalarda  mediakompetentlikni  rivojlantirishda
kompyuter imitatsion modelning alohida o‘rni borligini o‘quv fanlarini
kompyuter imitatsion modellar yordamida tashkil etish o‘quv jarayoniga
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elektron ta’lim resurslarini joriy etishga yordam beradi hamda bu esa
o‘qitish usullarini, yangi bilim va mediakompetentlik ko‘nikmalarini
rivojlantirishga imkon beradi.

Demak shu narsani bilish mumkinki, talabalarda mediakompetent-
likni rivojlantirishda axborot va kommunikatsiya texnologiyalari
vositalarini qo‘llash amaliyoti kengayib borayotganligi sababli bu
boradagi izlanishlar alohida ahamiyat kasb etmoqda. Jahonning
rivojlangan davlatlari qatori mamlakatimizda ham asosiy yo‘nalish
sifatida qaralmoqda. Ta’lim sohasini medialashtirish, har bir ta’lim
muassasasida quyidagi jarayonlarni amalga oshirishni talab qiladi:

1. O‘qitish va o‘qish jarayonini axborotlashtirish.

2. Ta’lim muassasasini boshgarishni axborotlashtirish.

3. Ta’lim muassasasi faoliyati muhitini axborotlashtirish.

Zamonaviy axborot texnologiyalarining ta’lim tizimida keng
joriy etilishi talabaga kasbiy bilimlarni egallashiga; o‘rganilayotgan
hodisa va jarayonlarni modellashtirish orqali fan sohasini chuqur
o‘zlashtirilishiga; o‘quv faoliyatining xilma-xil tashkil etilishi hisobiga
talabaning mustaqil faoliyati sohasining kengayishiga; interfaol
muloqot imkoniyatlarining joriy etilishi asosida o°qish jarayonini
individuallashtirish va differensiyalashtirishga; axborot jamiyati a’zosi
sifatida unda mediasavodxonlik shakllanishiga; o‘rganilayotgan jarayon
va hodisalarni kompyuter imitatsion modellar asosida taqdim etish,
talabalarda mediakompetensilarni rivojlanishi, fan asoslariga qiziqishni
va faollikni oshirishga olib kelishi bilan muhim ahamiyat kasb etadi.

Zamonaviy axborot texnologiyalari muhitida didaktika, zamonaviy
axborot texnologiyalaridan faol foydalanish orqali o‘qitiladigan fanlarni
mustaqil o‘zlashtirishga, mediakompetensiyalarni rivojlantirishga
yo‘naltirilgan o‘quv faoliyatining keng jabhali turlarini taklif etishga
xizmat qiladi. Bunda didaktika fikrlashni, shaxsning qobiliyat va
imkoniyatlari darajasini, estetik didni, axborot madaniyatini, media
bilimlarni mustaqil o‘zlashtirishni, mediasavodxonlikka oid ko‘nikma
va malakalarni rivojlantiradi.
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Respublikamizda zamonaviy media elektron ko‘rgazmalar yaratish
borasidabirqanchaishlaramalgaoshirilgan. Jumladan,A.A.Abduqodirov,
M.X.Allambergenova, M.M.Aripov, U.Sh.Begimqulov, R.H.Djo‘rayev,
P.M.Jalolova, F.I.Zakirova, N.I.Taylakov, S.Tursunov, M.H.Lutfillayev,
N.A.Muslimov, H.B.Nikadambayeva, F.A.Xamroyeva, R.D.Shodiyev,
T.T.Shoymardonov, = M.Soy, @ M.A.Fayziyev, @ E.Mamarajabov,
N.S.Xaytullayeva, U.M.Mirsanov, R.R.Eshimovlar kabi olimlar oz
tadqiqot ishlarida axborot texnologiyalari asosida multimedia ilovalar
yaratish, undan ta’lim tizimida foydalanish va rivojlanish istigboli
masalalariga to‘xtalib o‘tishgan.

Talabalarda mediasavodxonlikni  rivojlantirishda  kompyuter
imitatsion modellar asosida yaratilgan multimediali ilovalarni keng
joriy etish lozim. Multimediali ilovalar yaratishda aniqlanishi lozim
bo‘lgan omillar quyidagi rasmda keltirilgan.

Multimedali ilovalar talabalarda mediakompetentlikni rivojlanishini
ta’minlaydi. Bu texnologiyalar talabalarda mediakompetensiyalarni
takomillashtirish, ta’lim mazmuni tarkibiy qismlarini bog‘lash,
axborotlarning imitatsion ko‘rinishlaridan foydalanish, kurslarni
mashg‘ulotlar majmuasi ko‘rinishida taqdim etish, darslarni virtual
harakatlanuvchi tizim sifatida yaratish, o‘quv materiallarini taqdim
etishning ketma-ketligini ta’minlash, o‘quv materiallari mazmunini
yetkazishda tabaqalashtirilgan yondashuvni joriy etish uchun vosita
bo‘lib xizmat qiladi.

Demak, bu vazifalarni amalga oshirishda kompyuter imitatsion
modellar muhim didaktik vosita bo‘lib xizmat qiladi. Kompyuter
imitatsion modellarni ta’limda qo‘llash talabalarning dars jarayonida
yetarli bilim o‘zlashtirishida vaqtni samarali tejash mumkin bo‘lib,
olingan bilimlar esa xotirada uzoq muddat saqlanib qolishi, talabalar
berilayotgan materiallarni ko‘rishi, tinglashi, turli animatsion harakatlar
asosida tasavvur qilishi natijasida olgan bilimlari xotirada saqlash
sezirarli darajada oshadi. Bu esa talabalarda mediakompetensiyalar
takomillashuviga olib keladi.
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BO‘LAJAK TEXNOLOGIYA FANI O‘QITUVCHISNING
KASBIY KOMPETENTLIGINI FANLARARO
RIVOJLANTIRISH

S.B.Ochilov, Navoiy daviat pedagogika instituti

Magolada pedagogika oliy o‘quv yurtlarida tahsil olayotgan
texnologik ta’lim yonalishi talabalarining kasbiy kompetentligini
rivojlantirishga e tibor berilgan. Talabalarga texnik hodisalarning
kashf etilish tarixi va ular bilan bog'liq qizigarli vogealar, ilmiy
kashfiyotlarning qanchalik soddaligi va oddiyligi bilan amalga
oshganligi va bugungi kunda ushbu kashfiyotlarning ishlab chiqarish
sohasidagi o ‘rni haqida fikrlar bildirilgan.

Kalit so‘zlar: Kompetentlik, ilmiy yondashuv, umumkasabiy, kasbiy,
tarixiy ma’lumotlar, kashfiyot, fanlararo bog ‘lanish, texnik hodisa,
jarayon, ekologik muammolar, ishlab chigarish, ilmiy muammolar.

B cmamve yoeneno enumanue pazsumuio npogheccuonanrbHou
KOMNemeHmMHOCMU CMYOeHMO8 chepbl MEXHOL02UUECKO20 00PA308aHUs,
00yyaloOwuUxcs 6 BbICUUX Ne0a2o2udeckux Y4eOHbIX 3a8e0eHUsX.
Cmyoenmol y3uaom 06 ucCmopuu OMKpolMusi MeXHUYeCKUX s61eHutl u
UHMEPECHbIX COOLIMUAX, CEA3AHMBIX C HUMU, O TOM, KAK COBEPULATUCD
npocmole U Npocmoule HAYUHble OMKPLIMUSL, U O NPOUBOOCHEE IIMUX
OMKPLIMULL CE200HS.

Kniouesvte  cnosa:  Komnemenyus, HAyuHvllli  NOO0X00,
obwenpogheccuonanvHule, npogheccuonanvHule, ucmopuyeckue
OaHHble, OMKpbIMUe, MENCOUCYUNTUHAPHASL C653b, MEXHUUECKOe
ABIEHUe, Npoyecc, IKON02UYecKue npooiemvl, NPOU3800CME0, HaYUHble
npobnemvl

The article pays attention to the development of professional
competence of students in the field of technological education studying
at higher pedagogical educational institutions. Students will learn
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about the history of the discovery of technological phenomena and the
interesting events associated with them, how simple and basic scientific
discoveries were made, and the production of these discoveries today.

Key words: Competence, scientific approach, general professional,
professional, historicaldata, discovery,interdisciplinarycommunication,
technical phenomenon, process, environmental problems, production,
scientific problems

Hozirgi kunda jamiyatimizda kechayotgan keskin evolyutsion —
tadrijiy o‘zgarishlar xalq xo‘jaligining barcha sohalari singari ta’lim
sohasida ham o°z ta’sirini ko‘rsatishi bilan birga bu yo‘nalishda faoliyat
ko‘rsatayotgan mutaxassislar oldida ma’lum bir dolzarb vazifalarni
qo‘ymoqda.

Ta’lim sahasidagi ana shunday vazifalardan biri pedagogika
institutida ta’lim olayotgan bo‘lajak texnologiya o‘qituvchilari
tayyorlash sifatini oshirish, hozirgi zamon talablariga javob beradigan
ragobatbardosh kadrlar tayyorlash masalasidir.

Bu masalaning dolzarbligi hozirgi kunda O‘zbekiston Respublikasi
Prezidentining 2022 yil 16 iyundagi “Oliy, o‘rta maxsus va professional
ta’lim tizimida davlat boshgaruvini takomillashtirish chora-tadbirlari
to‘g‘risida”gi” PQ-284-sonli qarori II bo‘lim “b” bandida -professional
ta’lim muassasalarining ishlab chiqarish va xizmat ko‘rsatish
korxonalari bilan integratsiyasini ta’minlash, sohada dual ta’lim shaklini
rivojlantirish, o‘quvchilar amaliyotini yuqori saviyada tashkil etish va
kelgusida ularni ish bilan band qilishni joriy etish belgilab berilgan.

Texnologiya fanini fanlararo alogadorlikda o‘qitishda talabalarning
kasbiy, psixologik, ijtimoiy individual kompetentligini o‘z ichiga
oluvchi murakkab xarakteristika hisoblanadi. Bunday kompetentlarning
turlicha ta’riflari va uni rivojlantirish yo‘llari salkam yarim asr davomida
turli mamlakatlarda, turli soha mutahassislar tamonidan o‘rganilib
muhokama qilib kelinmoqda.
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Texnologiya fanini fanlararo aloqadorlikda amalga oshirish
masalasi uzoq yillardan buyon ko‘plab adabiyotlar va anjumanlarda
muhokama qilib kelinmoqda. Ushbu maqola mualliflarining fikricha
bunday bog‘lanish uch bosqichda amalga oshirilishi lozim.

1. Umumta’lim fanlar orasidagi bog‘lanish

2. Umumkasbiy fanlar va o‘rganilayotgan fan orasidagi bog‘lanish.

3. Ofrganilayotgan fanning kasbiy fanlar bilan bog‘lanishini
o‘rganish.

Bunday yondashuvlarning birinchi bosqichida texnologiya fanining
fizika, matematika, kimyo, biologiya va boshqa fanlar bilan aloqasi
hamda teskari aloqa printsipi hisobga olinishi kerak [1].

Ikkinchi bosqichda esa texnologiya fanining dars o‘tayotgan
mutahassislik uchun umumkasbiy fanlari bilan bog‘lanishi garaladi.
Masalan, elektrotexnika, texnikaviy termodinamika fanlari ko‘pgina
texnik mutaxassisliklar uchun umumkasbiy fan hisoblanadi va
ularning asosida texnologiya fanida o‘rganilgan  qonuniyatlar
yotadi. Umumkasbiy fan mavzusini o‘rganishda aniq bir texnikaviy
qonuniyatlarning qo‘llanilishini ko‘rsatish ayni shu mavzuni o‘rganishni
asoslaydi va bu ham o‘qituvchining kompetentligini bir ko‘rinishidir.
Fanlararo bog‘lanishning amalga oshirishning eng muhim va hal
qiluvchi bosqichi - bu umumiy o‘rta ta’lim va umumkasbiy fanlar
orasidagi bog‘lanishdir. Bu bog‘lanish esa umumkasbiy va kasbiy
fanlar orasidagi bog‘lanish orqali amalga oshiriladi.

Ma’lumki texnologiya fani texnika va texnologik jarayonlar
asosida yotuvchi tabily qonuniyatlarni o‘rganadi. Shuning uchun bu
fanni texnika va sanoatning asosi deb qarash mumkin. Haqiqatdan
ham qaysi bir texnika va texnologik jarayonni qaramaylik unda
albatta har bir qonuniyat yoki laboratoriya mashg‘ulotida bajarilgan
texnik hodisa va jarayonlarni ko‘ramiz. Shunday ekan texnologiya
fani va uning mavzularini o‘qitishda aynan shu mavzuni ishlab
chigarishda qo‘llanilishini, sanoat bilan integratsiyasini ko‘rsatish va
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tahlil qilish texnologiya o‘qituvchisining kompetentligini belgilovchi
asosly omillardan biridir. Kompetentsiya shakllanishining bu omili
o‘gituvchidan yuqorida ko‘rsatilgan ilmiy tahlil, tarixiy bog‘lanish,
fanlararo bog‘lanish omillari bo‘yicha yetarlicha bilim, malaka va
ko‘nikmaga (kompetentsiyaga) ega bo‘lishini taqozo etadi [2].

Ushbu maqolada pedagogika oliy o‘quv yurtlarida tahsil olayotgan
bo‘lajak texnologiya o‘qituvchilari kompetentligini rivolantirishning
asosty omillari tahlil etiladi. Yuqorida ko‘rsatilganidek kompetentlik
murakkab jarayon bo‘lganligi uchun uni shakllantirish usullari ham turli
obe’ktiv va sub’ektiv sabablar natijasida o‘ta murakkab jarayon sifatida
namoyon bo‘ladi. Shuning uchun ham bu jarayon turli guruhlarda,
turli pedagoglar faoliyatida turlicha kechadi va buning uchun aniq
bir yo‘llanma yoki ko‘rsatma berish qiyin. Shunga garamasdan
talabalarning kasbiy kompetentligini shakllantirish yuzasidan umumiy
yo‘nalishlarni ko‘rsatish mumkin.

Bo‘lajak texnologiya o‘qituvchilarining kasbiy kompetentligini
asosiy omillari quyidagi sxemada keltirilgan.

O‘qitilayotgan mavzuning mohiyatini ilmiy nuqtai nazardan tahlil
qilish

O‘qitilayotgan mavzuni tarixiy ma’lumotlar asosida tushuntirish

O¢gitilayotgan mavzuning muammoli vaziyatlarini fanlararo
bog‘lanish asosida tushuntirish

Ofqitilayotgan mavzuning muammoli vaziyatlarini aniqlash va
ularni bartaraf etish chora tadbirlarini ishlab chiqish

Bo’lajak o’qituvchisining kasbiy
kompetentligini shakllantirish omillar

O‘qitilayotgan mavzuni ishlab chiqarish va kasbiy faoliyatidagi
ekologik muammolar bilan bog‘lab o‘rgatish

1-rasm. Bo ‘lajak o ‘gituvchilarning kasbiy kompetentligini
rivojlantirish modeli.

oSD

!{5’ FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA 2024/1/1




202 TALAB, TAKLIF VA TAHLIL

Ushbu model asosida o‘quvchi yoshlarni kasb-hunarga yo‘naltirish
— ularning shaxsiy moyilligi, layoqati, qiziqishlari asosida hamda
jamiyat talablariga mos holda ongli kasb tanlashga tayyorlash bo‘yicha
magsadga yo‘naltirilgan, integral xusuiyatga ega yangi ilmiy-amaliy
faoliyatini amalga oshirish talab etiladi. Bunda o‘quvchi yashlarni kasb-
hunarga yo‘naltirish jarayonida fanlararo alogadorlikda qaralayotgan
mavzuning mohiyatini ilmiy no‘qtai nazardan tahlil qgilish muhim
ahamiyat kasb etmoqda [3].

Texnologiya fanini o‘qitishda tarixiy ma’lumotlardan foydalanish
orqali talabalarning kasbiy kompetentligini shakllantirish jarayoni
qo‘yidagi sxemada keltirilgan.

Texnologiya fanini oqitishda tarixiy ma’lumotlardan foydalanish

A 4 >

O‘rta Osiyolik mutafakkir- O‘rganilayotgan yangi O‘rganilayotgan mavzuning
larning yosh avlodga kasb- | | texnologiyalarning kashf ishlab chiqarish bilan

hunarli bolishning etilish tarixi hagida fanlararo bog‘lanishi hagida
ahamiyati haqida

2-rasm. Texnologiya fanini fanlararo o ‘qitishda ishlab chiqarishning
tarixiyligiga e ‘tibor garatish

Ushbu  jadvaldagi  birinchi  bosqichda O‘rta  Osiyolik
mutafakkirlarning kasb-hunarli bo‘lishning ahamiyatiga katta e’tibor
qaratilgan. Xalqgimizning yosh avlod tarbiyasiga naqadar e’tibor
berilishini turli tuman naqllar, maqollar, asrlar osha to‘planib kelgan.
Jumladan, “Hunarli kishi xor bo‘lmas” yoki “Bir yigitga yetmish hunar
0z’ maqollar hanuzgacha aytilib keladi.

Abu Nasr Farobining — “Baxt saodatga erishuv haqida” risolasida
har bir inson o°zining tabiatiga xos bo‘lgan ish va harakat jarayonida
kamolatga erishadi, deydi.

Abu Ali ibn Sino — “Yosh yigit biror hunarni o‘rgansa, uni hayotga
tadbiq eta olsa va mustaqil hunar tufayli oilani ta’minlaydigan
bo‘lsagina, otasi uni uylantirib quymog*‘i lozim, deb hisoblaydi.
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Abu Rayxon Beruniy — jamiyat, uning istigboli, kelejak sari rivoj-
lanib borishida mehnatning, ilm-fan, madaniyat va ma’naviyatning,
inson omilining roli vaahamiyati borasida qimmatli fikrlarni bildirganlar.

Zamonaviy maktab o°z faoliyatini tezkor va shiddat bilan rivojlanib
borayotgan jamiyat, fan-texnika va ishlab chiqarishning yangicha
talablariga mos ravishda uzoqni ko‘zlagan holda, o‘quvchilarga nafagat
bilim, ko‘nikma va malakalarni nazariy asosda yetkazish, balki mazkur
nazariv olgan bilimlarini shaxsini rivojlantirish, individual sifatlarini
maqsadga yo‘naltirish, unda kelajakda shaxsiy, kasbiy va ijtimoiy
faoliyati uchun zarur bo‘lgan kasbiy kompetentligini rivojlantirishdan
iboratdir. Texnologiya fanida o‘rganilayotgan mavzularning aksariyati
ishlab chigarish bilan bog‘liqdir. Masalan “Texnik ijodkorlik va
konstruksiyalash” fanini o‘qitishda kashfiyotchilik haqida ma’lumotlar
keltiriladi. Ushbu fan bo‘lajak texnologiya fani o‘qituvchilari uchun
muhim ahamiyatga ega, chunki bu orqali kashfiyotchi yashab o‘tgan
davr, shu davrdagi dolzarb texnikaviy muammolar haqida umumiy
ma’lumot olish orqgali shu davr ruhiga hamohang bo‘lish mumkin.
Keltirilgan jadval asosida texnik hodisalarning kashf etilish tarixi
va ular bilan bog‘liq qiziqarli vogealar tinglovchiga psixologik ruhiy
ta’sir ko‘rsatish bilan bizga ilmiy kashfiyotlar qanchalik soddalik va
oddiylik bilan amalga oshganini kashfiyotning buyukligi boshqalardan
farqliroq fikrlashi, hech kim e’tibor bermagan oddiy narsalarga
e’tiborni qaratish qobiliyatida ekanligini ko‘rsatadi. Haqiqatan ham
aksariyat holda yoshlar ilmiy kashfiyotlar juda murakkab jarayon deb
hisoblashadi, lekin aslida kashfiyotning va kashfiyotchining buyukligi
uning oddiyligidadir [4].

Tarixiy ma’lumotlar aslida kompetentsiyani shakllantirishning
ikkinchi bosqichda - kashfiyotning ochilishi bilan bog‘liq eksperimental
qurilma yoki nazariy muammoning qo ‘yilishi kabi holatlardir. Masalan,
elektromagnit induktsiya hodisasining kashf etilish tarixini olaylik.
Faradey tabiatdagi simmetriya holatlari albatta fizik qonuniyatlarda ham

FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA 2024/1/1




204 TALAB, TAKLIF VA TAHLIL

kuzatilishi kerak va madomiki elektr maydoni atrofida magnit maydoni
hosil bo‘ladigan bo‘lsa magnit maydoniga kiritilgan o‘tkazgichda
ham elektr maydoni hosil bo‘lishi kerak degan g‘oyani ilgari suradi.
O‘zgarmas magnit maydoni bilan o‘tkazilgan tajribalar dastlab ijobiy
natija bermasada o‘zgaruvchan magnit maydonida haqigatan ham bu
gipoteza o‘z tasdig‘ini topdi. Shunday qilib elektromagnit induktsiya
hodisasi kashf etildi.

Elektromagnit induksiya hodisasi mavzuni ilmiy o‘rganish
usullarida biri bu o‘quvchilar “bilishi kerak™ va “amalga oshirish kerak”
usullari orqali o‘qitish magsadga muvofiqdir. O‘quvchilar “bilishi
kerak” so‘rovnomasida nafaqat puxta texnikaviy bilimga ega bo‘lish,
balki boshqa fanlar fizika, kimyo, biologiya, geografiya fanlarida ushbu
fanga yaqin mavzularni qayta takrorlashiga to‘g‘ri keladi. “amalga
oshirishi kerak” so‘rovnomasida aniq mavzuni muammoli tamonlari
o‘qituvchi tamonidan qo‘yiladi va ularni ilmiy tarafdan yechimlarini
topish bo‘yich topshiriqlar beriladi [5].

O‘quvchilarga yangicha yondashuv, yangicha fikrlash orqali yangi
kashfiyotlar ham yuzaga chiqishi mumkin. Demak bo‘lajak mutahassis
kompetentsiyasining asosiy omili bu 0z kasbi yo‘nalishida mukammal
bilimga ega bo‘lishidir.

Ushbu metodikaning uchinchi bosqichida kashfiyot bilan bog‘liq
qiziqarli ma’lumotlar o‘quvchi talabalarning o‘rganilayotgan mavzuni
o‘rganishga motivatsiyasini kuchaytiradi. Masalan, elektromagnit
induktsiya hodisasi bo‘yicha ilmiy seminarda zalda o‘tirgan iqtisodchi
olim bu hodisaning iqtisodiy jihatini ko‘zda tutgan holda, “Xo‘sh,
magnitning harakatlanishi galvanometr strelkasini harakatga keltiribdi,
bu bizga ganday foyda-iqtisodiy samara beradi? - deb savol bergan.
Faradey esa - Bu kashfiyot yangi tug‘ilgan chaqaloq kabidir. Men esa
yangi tug‘ilgan chaqaloq kelajakda kim bo‘lib yetishishi va nimalarga
qodir ekanligini bilmayman” deb javob beradi. Bu holatning guvohi
bo‘lgan E. Fermi keyinchalik shunday yozgan edi. “Oradan yigirma yil
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o‘tmasidan yangi tug‘ilgan bu chaqaloq navqiron pahlavonga aylandi
va sanoatda tub burilish yasadi”. Haqigatdan ham hozirgi kunda sanoat
elektr mashinalarining asosiy qismi elektromagnit induktsiya hodisasi
asosida ishlaydi.

Bo‘lajak texnologiya fani o‘qituvchisining kasbiy kompetentligini
oshirishda tarixiy kashfiyotlarni o‘rganish natijasida, kiyinchalik olib
borilgan ishlarning samasi ishlab chiqarish jarayonlarini qayerda,
ganday foydalanilayotganini fanlararo bog‘lanish orqali tushuntirish
magsadga muvofiqdir. Kasb-hunar tanlashga tayyorlash ishlarining
samaradorligiga ta’sir etuvchi eng muhim omillaridan biri ularga
zamonaviy pedagogik texnologiyalarni tadbiq etishdir. Chunki, har
qanday zamonaviya ishlab chiqarish korxonalarining rivojlanish
bosgqichlari va tarixi mavjud. Bu esa o‘quvchi yoshlarning ijodiy, kasbiy
mativatsiyasini rivojlantirishga imkon beradi.
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PARAMETRIK MASALALARINI YECHISHGA OID
MULOHAZALAR

M.M. Ro‘zikov, Farg ‘ona davlat universiteti o ‘qituvchisi

Ushbu magolada parametrik masalalar, xususan, parametrik
tenglamalar va wularning turlari, yechish wusullari keltirilgan.
Matematika faniga oid parametrik tenglamalarni tuzish (ilmiylik va
ichki integratsiyaviylik birligi tamoyilli asosida) va yechishga oid
metodik tavsiyalar ishlab chiqilgan. Taklif va tavsiyalar namunaviy
misollar orqali aniglashtirilgan.

Kalit so‘zlar: nostandart fiklash, parametr, parametrik tenglama,
postulat va teorema, ilmiy izlanish va xulosa chiqarish metodlari.

This article presents parametric problems, in particular, parametric
equations and their types, methods of solution. Methodological
recommendations for the creation and solution of parametric equations
related to mathematics (based on the principle of scientific character
and intra-subject unity) have been developed. Suggestions and
recommendations are clarified through exemplary examples.

Keywords: non-standard thinking, parameter, parametric equation,
postulat and theorem, methods of scientific research and inference.

B cmamwve paccmampusaromcs  napamempuueckue 3a0ayu, 8
yacmuocmu, napamempuyecKue YpPaeHeHus U Uux 6uobvl, Memoobl
pewenus. Pazpabomanvt memoouueckue pekomeHoayuu no cO30aHuio u
PeweHuI0 napamempudeckux ypasHeHull, C6A3aHHbIX ¢ MAMeMamuKoll
(Ha ocHoGe NPUHYUNA HAYYHOCIU U GHYMPUNDPEOMEMHO20 eOUHCMEBA).
IIpeonooicenuss u pekomeHOayuu NOSACHAIOMCS NPUMEPAMU.

Knrwouesvie cnosa: necmanoapmuoe mvluiieHue, napamemp,
napamempuueckoe YpasHeHue, NOCMyiam u meopemd, Memoobl
HAY4YHO20 UCCIe008aAHUSA U 861800
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Parametr qadimgi yunon tilidan olingan bo‘lib «mapapetpém
-o‘lchaymany, “mopd”- bir qator, ikkilamchi, yordamchi, bo‘ysunuvchi
va “pétpov- o‘lchov’ ma’nosini anglatadi. Matematikada parametr ikki
xil ma’noda ishlatiladi [1].

1) Miqdori berilgan masalada yoki berilgan sohada o‘zgarmaydi,
lekin universal o‘zgarmas miqdor (konstanta) emas. Masalan y = pe”
funksiyada X>) - o‘zgauvchilar, e - universal o‘zgarmas miqdor
(konstanta), P - parametr [2].

2) Masala shartiga kiritilmagan, lekin uni yechish yoki aniqlik
kiritish uchun zarur bo‘lgan yordamchi o‘zgaruvchi. Parametr — bu
erkli gqiymat, uning giymatlari ma’lum bir to‘plam elementlarini bir
-biridan ajratishga xizmat qiladi. Parametr berilgan hodisa yoki masala
doirasida o‘zgarmas bo‘lgan, lekin boshqa hodisa yoki masalaga
o‘tishda uning qiymatini o‘zgartirishi mumkin bo‘lgan miqdordir.
Ba’zan parametrlarni boshqa miqdorlarga (o‘zgaruvchilarga) nisbatan
juda sekin o‘zgaradigan miqdorlar deb ham atashadi [1]. Dasturlash
sohasida esa funksiya tomonidan qabul qilingan argument sifatida
qaraladi. Texnika sohasida esa - texnik qurilma, tizim, hodisa yoki
jarayonning ba’zi xususiyatlarini tavsiflovchi fizikaviy miqdor. Fan
va texnikaning masalalari ko‘p o‘zgaruvchilar va parametrlarning
funksiyalari, shuningdek bu funksiyalarning hosilalarini o‘z ichiga
olgan tenglamalardan iborat.

Algebra kursida parametrli tenglama va tengsizliklar to‘rtta turga
bo‘lib o‘rganiladi: 1) Parametrik tenglamalar 2) Parametrik tengsizliklar
3) Parametrik tenglamalar sistemasi 4) Parametrik tengsizliklar
sistemasi.

Parametrik tenglamalar. Parametrik tenglamalarda parametrlar bitta
va undan ortiq bo‘lishi mumkin. Parametrlarning sonidan qat’iy nazar
parametrik tenglamalarni yechishda quyidagi jihatlarga alohida e’tibor
berish tavsiya etiladi:

a) Tenglamaning chap tomoni noma’lumlarga nisbatan funksiya
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sifatida qaraladi hamda funksiyaning juft yoki toqligi aniqlanadi. Agar
funksiya juft bo‘lsa, tenglamaning ildizlari biror nuqtaga yoki Y nuqtaga
nisbatan simmetrik bo‘lib, tenglama topilgan simmetrik nuqtada yoki 0
nuqtada yagona yechimga ega bo‘ladi.

b) Sonli tengsizlik xossalari yoki baholash orqali ham parametrli
tenglamalarni yechish mumkin masalan, agar f(ax)=g(ax),
(4 -parametr) tenglamada f(ax)=c va g(ax)<c o‘rinli bo‘lsa, u
holda f(ax)=c va g(ax)=c bajariladi.

¢) Belgilash orqali ya’ni, yangi o‘zgaruvchiga o‘tish orqali tenglama
yechiladi va noma’lum parametr aniqlanadi.

d) Tenglama parametrga nisbatan yoki tenglamada qatnashgan
takrorlanuvchi ifodalarga nisbatan funksiya sifatida qaraladi hamda
funksiya xossalaridan foydalanish orqali noma’lum parametr aniqlanadi.

lldizlarning simmetrikligidan foydalanib yechiladigan parametrli

tenglamalar.

1-misol. b°x* —b- tg(cos x) +1=0 tenglama yagona yechimga
ega bo‘ladigan b parametrning barcha qiymatlarini toping.

Yechish: Faraz qilaylik x, nuqta tenglamaning ildizi bo‘lsin. U
holda —Xx, nuqta ham shu tenglamani ildizi bo‘ladi. Tenglama yagona
yechimga ega bo‘lishi uchun x =0 shart bajarilishi kerak. Demak,

—btg(cosO)+1=O = —btgl+1=0 = b=ctgl.

Berilgan
b’x’ —b-tg(cosx3+1 =0= b’x*+1=b-1g(cosx)

tenglamani x =0 dan boshqa yechimlari yo‘qligini aniqlaymiz.
Buning uchun bu nuqtaning chap va o‘ng atrofida tenglamani
baholaylik. Ma’lumki, Vx da  —1<ctgl-fg(cosx)<1 bo‘lgani
uchun  ctg’h-x* +1>1 o‘rinli va tenglik belgisi fagat x=0 da
bajariladi. Demak, tenglama yagona x = () yechimga ega.

Javob: b =ctgl.
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Sonli tengsizlikning xossalari yoki baholash orqali yechiladigan
parametrli tenglamalar
2-misol. ¢ parametrning 5< g <16 oraliqgdagi giymatlari uchun

|cos zx—sin 7zx]
1+ cos’ (a_zx + 3?7[) = (%} tenglama l<x<2 oraligda

kamida bitta yechimga ega bo‘ladigan @ ning barcha qiymatlarini

tOpil’lg. ax  3r 1 |cos zx—sin 7x|
Yechish: Ma’lumki, 1+ cos’ (7 + ?J >1 va (_j <1
3

|cos zx—sin 7x]
o‘rinli. Bundan ko‘rinadiki 1+ cos’ (% + 3?”] =1va (lj =1
3

o‘rinli hamda bir paytda cos (% + 3—ﬂj =0 va coszzx—sinzx=0

bo‘lishi lozim. Natijada tenglamalar sistemasi hosil bo‘ladi.

ax 37 «
CoS ﬂ_i_?’_ﬂ- :O 7+?=E+ﬁn,nez.
2 8 =
cosx—sinzx=0 7rx=%+7rk, keZ.

1< x <2 bo‘lgani uchun gy = L mk tenglamadan 1 3%4_ k<2
va k=1 bo‘lsa, x==—.
4

a parametrini X ning aniglangan qiymati uchun topamiz:

5<a <16 bo‘lgani uchun
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5<%+%<16 = 25<7(1+8n)<80. Agar n=1;2;3 bo'lsa,
or 177
a=—; a=——; a=15m.
5 5
Javob: azg?ﬂ; a:”—”; a=>5r.

3-misol. p parametrning qanday qiymatlarida

\/(x+3p—37z—4)(|x+7r|+p—27r+2)+

2 2
w4+ p +4
+log T P =0
(7r +p +4)—(|x+2|—(p—7r))
tenglama kamida bitta butun yechimga ega bo‘ladi?
Yechish: Berilgan tenglamada ikkita nomanfiy ifodalarning

yig‘indisi nolga teng bo‘lishi uchun quyidagi munosabat o‘rinli bo‘lishi
lozim:

x+3p-37-4=0 (3(p—-nm)=4—-x
|x+2|—(p—7z)=0 3|x+2|=4—x
X+r+p-2r+2=0 - |x+2|—(p—7r)=O
|x+2|—(p—7r)=0

i |x+7r|+|x+2|:7r—2.

Bundan quyidagi sistemalar kelib chiqadi:

3(x+2)=4-x 3(x+2)=4—x <o
)<x+2>0 2) Ix+2<0 3 {| +_2| _( )0
X — —7)=VU.

Np-—n)=d-x Np—r)=4—x P
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3(x+2)=4-x
X butun son son bo‘lgani uchun birinchi {X¥+220
3(p—m)=4—x
sistema yechimga emas.
-3(x+2)=4—-x
Ikkinchi { xy + 2 <0 sistemada —3(x+2)=4—x
3(p—m)=4—x

tenglamaning yechimi X =—35
Bu yechim x+2<0 shartni qanoatlantiradi. U holda
3(p—r)=4—x dan p=7m+3 kelib chigadi.
| <x<L2 )
Uchinchi sistemada X =—2 bo‘lsa, p =7
|x+2|—(p—7r)=0
yoki x =—3 bo‘lsa, p = +1 kelib chiqadi.
Javob: p=rx; p=rn+1; p=n+3.
4-misol.
2 2 2 2 2 2 2
(3x —2m +mn) +(3m —mn+2n —12x) +4=4x—x

tenglama 1 ta yechimga ega bo‘ladigan m va n haqiqiy sonlar juft-
ligini toping.
Yechish: Berilgan tenglamaga quyidagi tenglama ekvivalent:

(3x2 —2m* + mn)2 Jr(3m2 —mn+2n’ —12x)2 +(x=2) = 0.

Nomanfiy ifodalarning yig‘indisi nolga teng bo‘lgani uchun ularni
har biri nolga teng:
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3x2-2m*+mn=0 2m* —mn=12

’ n
3m* —mn+2n* —12x=0 2n2—mn+3m2_2= a:;
x—-2=0 = x=2 2m* —mn -

deb belgilash kiritamiz: 2a> —a+3=2(2-a), 2a’+a—-1=0,

_ 1
1 |n=-m _-
a=-1, a=—. {2 , [ v =S kelib chigadi.
m —mn=
2m* —mn=12

Javob: m=2\/§ m:—2\/5 {m:—Z {mzz
n=+2 n=—2 (1=2 (n=-2

Belgilash orgali yangi o ‘zgaruvchiga o ‘tish bilan yechiladigan
parametrli tenglamalar
5-misol. a parametrning ganday qiymatlarida

. 1) . a
sin”3x — (a + Ej sin3x + 5 =0 tenglama 2_7[ < x < kesmada3 ta
3

ildizga ega bo‘ladi.
Yechish: Tenglamaning chap tomonini sin3x ifodaga nisbatan
kvadrat funksiya sifatida qarash mumkin:

f(sin3x)=sin’3x - (a + %jsin3x +%

U holda tenglamani shakl almashtiramiz:
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M.M. Ro‘zikov. Parametrik masalalarini yechishga oid mulohazalar

sin’ 3x—(a+l]sin3x+£:0,
2 2

1
(sin3x - 0,5)(sin3x —a)=0. Bundan 2 kelib chiqadi.
a

, . o 1 :
Ma’lumki, sistemaning sin3x = E tenglamasi

2_7[ <x <7 = 2m <3x <3y sohada ikkita yechimga ega. Demak,

sin3x = a tenglama bitta echimga ega bo‘lishi kerak. Bu holat g =1
bo‘lsa o‘rinli bo‘ladi.
Javob: a=1.

fat

0.5 Fand \\ K-\.\ _

Parametrga nisbatan yoki takrorlanuvchi ifodalarga nisbatan
funksiya sifatida qarash hamda funksiya xossalaridan foydalanish
orqali yechiladigan parametrli tenglamalar

6-misol. 5—4sin’x —8cos’ % =3k tenglama yechimga ega

bo‘ladigan kK parammetrning barcha butun qiymatlarini toping.

Yechish: Tenglamani soddalashtiramiz: 5—4sin’ x —8cos’ % =3k
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5—4(1-cos’ x)—4(1+cosx) =3k

4cos’ x—4cosx+1=(2cosx—1)" =3k +4.

1+3k+4
2

Bundan cosx = , keZ. Bu tenglama yechimga ega

bo‘lishi uchun k =—-1, k=0, k =1 bo‘lishi lozim.
x=2xl

Agar k =—1 bo‘lsa, )
x:5+7m, nleZ

2
Agar k=0 bo‘lsa, x = i§ﬂ+ 2zm, meZ .

Agar k =1 bo‘lsa, x = 7 *arccos +27p, peZ.

Xulosa qilib aytish mumkinki, parametrik masalalar o‘quvchilardan
nostandart fiklashni talab qiladi. Parametrli tenglamalar olimpiada
va turli tanlovlar, oliy o‘quv yurtlariga kirish imtihonlarida uchrab
turadi. Lekin parametrlar bilan bog’liq nazariy tushunchalar, ayniqgsa
parametrik tenglamalarning tasnifi, ularni yechish usullari bo‘yicha
metodik tavsiyalar maktab darsliklarida juda kam uchraydi. Bizning
fikrimizcha, yuqoridagi metodik tavsiyalar maktab o‘quvchilarining
parametrik tenglamalar yoki nostandart masalalar bilan bog‘liq
muammolarini hal qilishda, matematik tayyorgarlikni kuchaytirishda
samarali yordam beradi.
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AKTYAJIBHBIE TPUJIOKEHUSA VIS OBYYEHUSA
MATEMATUKHU B CPEJHEE CIIEHUAJIBHOM YYEBHOM
3ABEJEHUUA

C. C. Dzamobepoues, Cmapuiuii npenooasamenv kagheopol
mounvle Hayku uncmumyma ISFT

Cec00Hs pazeumue yugposvlx MexHon02Ull NOIYYULO MACCUBHDILL
macuimab, u Mvl CMAIKUBAEMCS C DMUM 80 8CeX ACNEeKmax Hauiell
JHCU3HU. Y bonee uem 4-x MULIUAPOOG 3eMHO20 WaApa umMeemcs OOCmyn
K MUpOBOL naymuHe u, o OYeHKam, NOYmu Kaxcovlil Jcumenb Hauel
niaHemsl uMeem Kakoe-iubo MOOUTbHOe YCMPOUCMB0, Npuyem
NONOBUHA U3 HUX - cmapmgonbl. JlanHoe pazeumue nosuusl Ha mo,
KaxK 00U 83auMo0elticmayom ¢ OpyeumMu 1i00bMu, Y3HAOm HOBOCMU U
8uosAm Mup 6oxpye ceovs. Ocobenno smo Kacaemcs npoyecca o6yueHus,
KOmopoe Cce200Hs U3 MpPAOUYUOHHO20 MPAHCHOPMUPOBALOCH 8
yughposoe.

Knrwoueswie cnosa: dnekmponnas 0ocka, UHMepaKmMueHdas NaHeiv,
UHMEPAKMUBHBIL OUCNHIIEU, NPULONCEHUS, NPOSPAMMA, YUPPOosUuyayus,
Mamemamuyeckas ZpamMomHoOCb.

Today, the development of digital technologies has received a
massive scale, and we are faced with this in all aspects of our lives. More
than 4 billion people around the globe have access to the world Wide
Web and according to estimates, almost every inhabitant of our planet
has some kind of mobile device and half of them are smartphones. This
development has influenced the way people interact with other people,
learn the news and see the world around them. This is especially true
of the learning process, which today has transformed from traditional
to digital.

Keywords: Electronic whiteboard, interactive panel, interactive
display, applications, program, digitalization, mathematical literacy.

FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA oL




216 TALAB, TAKLIF VA TAHLIL

Llenbto 1aHHOM CTAThU SABISETCS BBIBICHUE HAaHOOJIee aKTyalIbHbIX
U TIEPCIIEKTUBHBIX MPUJIOKEHUN U TEXHOJOTUM B Mpoliecce 00ydyeHus
MaTeMaTuKHU B CpeHEE CHIEMAIbHbIX 00Pa30BaTEIbHbIX YUPEIKICHUSAX.

OnHUM U3 TaKUX IPUMEPOB aKTyaJIbHOW HU(POBU3ALUKN 00yUCHHS
SBIISIOTCSA 2JEKTPOHHbIE NOCKU. CerofHs MouTh B KaXJOM oOIiee
00pa3oBaTeIbHOM U BhICIIEM Yy4eOHOM 3aBEe/IEHUH Hallel pecryOnnku
UMEIOTCS KaK MHUHUMYM HECKOJIBKO MHTEPAKTUBHBIX IaHEJEH
(MHTEepaKTUBHBIE TUCILIEH/3TIEKTPOHHBIE 10CKH). C TOMOIIBIO JaHHOTO
yCTpONCTBA NpenoaBaTeb MOXKET ropaszio ObicTpee u 6osee HarsTHO
B3aMMOZEHCTBOBATh C yUYalIMMHCS, YEM C IOMOILBIO TPaJAULIMOHHOU
JOCKU. A uMesl JIOCTYNl K MHTEPHETY OTKpBIBAIOTCS Oe3rpaHuyHbIe
BO3MOXKHOCTH 11 00ydeHus. Jlanee peub MOMIET 00 UCIOIb30BaHUU
OHOTO W3 HauboJee MOJE3HBIX YCTPOMCTB SIEKTPOHHOW TOCKH U
MIPUJIOKEHUH JIJIsl TaHHOTO yCTPOICTBA.

Vcrnionb30BaHMEe IEKTPOHHON JJOCKM 0COOSHHO Ba)KHO B IpoLiecce
oOy4yeHUs] MaTeMaTUKHA. Tak Kak, MaTeMaThka OOBIYHO W3JIaraeTcs
CKY4YHO W cyxo0. JlaHHBI JeBaiic K€ MO3BOJSET y4YalluMCS CaMHM
CTpOUTH rpaduku GYHKLIUN MEHSS IEpEeMEHHbIE, CMOTPETh Pa3JINUHbIC
peleHus ypaBHEHH, CTPOUTH TPEXMEpPHBIE TEOMETPUIECKIE (DUTYPBI,
a TaKKe Ce4eHus B HUX M T.1. To ecTh, B Kiacce(IpyIe) rie umeercs
SNIEKTPOHHASA JOCKA Yydalluecs AakKTHBHO YYacTBYIOT B Yy4yeOHOM
mporecce. DTO TaKke JeNaeT y4eOHBIH mporecc 0ojiee MPUSATHBIM.
VYyamuecs (CTyI€HTbI) C YIOBOJICTBUEM OyyT IPUXOAUTH HA 3aHATHS,
pemars 3aja4M, MOJIydaT UIPOBBIC HArpaabl U OyAyT UIpaTh B ATOM
BECEJION cucTeMe MoAaepKKU o0ydeHus. Bo BpeMs Takoil UIpbl OHU
OyZnyT pa3BUBaTh CBOIO MaTeMaTH4eCKylO I'paMOTHOCTb.

S13bIK MaTeMaTHKN YHUBEPCAJIEH, @ 3HAUUT Mbl MOYKEM HCII0JIb30BaTh
MHPOBOM OIIBIT JIyYIINX MATeMaTHYECKUX IPUIIOKEHUHN. YIIydIllanTe
KOHTEHT YPOKOB C IIOMOIUBIO JYYIIMX MpOrpamMMm Ul H3y4YEHUs
MATE€MAaTHKH, UJICATTbHO COUYETAIOLINXCS C BallEH AIEKTPOHHOM JTOCKOM
U TEpCOHAIbHBIMU YCTPONCTBAMH Yydallluxcs, Onarogaps OTKpPBITON
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Android nnardopme. Bbl cpazy 3ameTruTe M3MEHEHHUS B MOBEIECHUU
BAILIETO KJacca.

OnHy 13 MIaBHBIX poJieil mpu 00y4eHUH C TIOMOUIBIO HJIEKTPOHHOM
JOCKM WIpaloT NpuiokeHus. Tak Kak CerofHs ¢ MX IMOMOIIbIO MBI
MOKEM 3HAYUTEILHO OOJIETYHUTh M YCKOPHTH TIporiecc oOyuenus. [lanee
OynyT onucanbl HanOosee 3¢ (HEeKTUBHBIC IPUIIOKEHUS, UCTIONb3yEMbIe
npu o0y4eHnu 0a30BbIM MaTEMATUUYECKUM 3HAHUSIM.

Photomath — 3T0 MeranomyssipHoe cpeny MIKOJIbHUKOB U CTYJICHTOB
NPUIOKEHUE JJIs  pelleHUs MareMaTH4ecKux 3ajgad. llpuHimn
paboThl mpuiiokeHus: Bbl HaBoauTe Kamepy Ha NMpUMEp, YpaBHEHUE,
MOJKOPEHHOE BBIPAXCHWE W TIOCIE CKAaHUPOBAaHUS BHIOPAHHOMN
obnacTy, MpuUIoKeHUe JaéT BaM TOTOBBIM OTBET. B ocHOBHOM mu3-3a
4ETKO HACTPOEHHOTO CKaHepa, KOTOPHIH MO3BOJSET NMPH HAaBEACHUU
KaMepbl Ha TpUMep, TOJNydaTh TOTOBOE pEIICHHE B TCUCHHE
HECKONbKHX CeKyHJ. CTeneHu, KOpHH, YpaBHEHUs, HEPaBEHCTBA,
QITOPUTM MOXKHO TOCYHTATh MPAKTHUECKH T000# mpumep. [Tomumo
TOTOBOTO PEILEHHs, Bbl NIOIy4aeTe €ro JeTalu, 4YTO OYEHb BAaXKHO VIS
CTYJCHTOB U HIKOJbHUKOB. EClli BaM HY>KHO BEpHYTBHCS K PELICHUIO
NpEIBIAYIIETO 3aJaHus, BBl JIETKO cMokere HaWTh 10 mocimemHux
peleHnii B UICTOpUU. A BOT C HAllMCaHHBIM BPYYHYIO IpUMeEpami,
MOTYT BO3HHMKATh OINpPEeNEHHbIE TPYIHOCTH, KOTOPhIE MOXKHO PELIUTh
BHECEHUEM HCIPABICHUHN BPYyUHYIO.

Desmos (rpaduueckuii KaabKysasTop) — 3TO OAHO U3 HAWIYyYILIMX
MOOWJIBHBIX TPHJIOKEHUH Ui TOCTPOEHUs TrpadukoB (QyHKLUI,
ypaBHeHHA. [laHHOE IPUIIOKEHNE TTO3BOJISIET CTPOUTD JIFOOBIE (PYHKITUH
HauMHas OT MPSIMbIX U apaboJI 3aKaHYMBAsl TPOU3BOIHBIMU U psAIaMU
@ypoe. [Ipunuun pabotel: Bel BpyuHylo BOMBaere (QyHKIHIO JHOO
ypaBHEHHE, TIporpaMMa 0ToOpakaeT rpaduku B IEKapTOBOH CHCTEME
KOOpPAMHAT, IMO3BOJISS IOJ3YHKOM JIMOO BBOJOM MEHATh 3HAYCHHUS
NEpEeMEHHBIX M HaONI0faTh OHJAMH 3a W3MEHEHHe pucyHka. EcTb
GyHKIIMM MacmTaOMpOBaHUS , MOCTPOEHUS TPadUKOB IO TOUYKAM.

FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA oL




218 TALAB, TAKLIF VA TAHLIL

OTO KpaillHEe MOJNE3HOE NPUIOKEHHE JUIsl HADIAJHOTO MOHUMAaHUS
ydammMucs (CTyneHTamMu) GyHKIUN U ypaBHEHUH.

GeoGebra — 3T0 uaeabHOE NPUTIOKEHHE, KOTOPOE MOXKHO CMEJI0
N00aBIATH B apCceHal /Uit 00y4eHHsI KaK IIKOJIBHUKOB TaK U CTYJCHTOB.
DTO YHHUKAJIbHOE MPUJIOKEHHE COBMEILAET B OJHOM MECTE CO3/laHue
rpaduKoB, SJIEKTPOHHBIX TaOMUI, TEOMETPHUIO, anredpy U Teopuu
BepossTHOCTH. Ho ocobenHO 3ddexTrBHO OymeT ero MCHoib30BaTh
Ha YpOKax reoMeTpuu. B mpuiokeHnn MOXKHO CTPOUTH Kak 2-D Tak
u 3-D reomerpuueckue (GUrypbl, UMEIOTCS TOTOBBIE MAaKeThl (QUTY.
Ero paxxe MOXHO HMCIOJB30BaTh JJIsl YPOKOB €CTECTBEHHBIX HayK.
[TormpoOyiiTe WHTEpaKTUBHBIE (PYHKIIMHM C YETKOW JeTanu3aiuen
M300paKeHUii, YTOOBI HAYUUTH Balll KJIACC MaTeMaTruke. BaMm He Hy)HO
OyZleT mosiarathCsi Ha HEKa4yeCTBEHHO HApHUCOBAaHHBIC MapaboJbl WU
2D-durypsl, npeaHa3HaYeHHbIE )15 TpeicTaBieHus 3D-n3o00paxeHuil.
C momo1Ip0 MHTEPAKTUBHOM JOCKU ydYallhuecs CMOTYT UMETh Oolee
TOYHOE MPEJCTABICHUE O PEIIEHUU MOCTaBICHHBIX 3a1ad. OyHKuuu
GeoGebra BkII04aIOT: YMEHHUE CTPOUTH Tpa(HKH U peniaTh ypaBHEHHE;
WHTEepakTUBHBIE TE€OMETPUYECKUE KOHCTPYKIMM U BO3MOXHOCTH
B3aumopeiicteuss ¢ 3D-rpadukoii;  @Dyskmmm  3D-rpadukm;
CrarucTiyeckuil aHamu3 B PeXXUME JEKTPOHHOUM Tabmwuiel, Cuctema
KOMIIBIOTEpHOH anreOpsl, peratoiias 1todoe ypaBHeHHe; becrarHeie
3a/laHusl, BCTPOEHHBbIE B NPUIIOKEHHE; BO3MOXKHOCTH XpaHUTh U
JEJIUTHCSI CBOMMU PE3yIbTaTaMU

XSection — 3TO TPWIOKEHHE IS TOCTPOCHUS CEUCHMH
MHOTOrpaHHHKOB. [Iporpamma comepxut OGomee 100 TOTOBBIX
3ama4 B 11 pasnmenax- oT mpoCTEMIIMX 10 HACTOSIIMX TOJIOBOJIOMOK.
BcerpoeHHblit MUHU-YYEOHUK U CJIOBAPUK T€OMETPHUECKUX TEPMHHOB.
[TomaroBeie MOACKAa3KHM W MPOCTOE ympaieHue. JlaHHBIA naeBaiic
SIBIISIETCS. OTJIMYHBIM TPEHAXKEPOM O CTEPEOMETPUUYECKHM 3a]auaM.
On oOydaer pabore ¢ M300paKCHUSMH MHOTOTPAHHUKOB, JHHHUHA U
mockocTeil. Bee 3amaum pemarorcs 6€3 TPOMO3IKHUX BBIUUCICHUH.
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[IpunoxxeHue comep>XUT BCe HEOOXOAMMBIE CBEJCHMS 1O TEOPHH, a
3a0BITBIC OIPEEIICHIs] MOKHO MTOCMOTPETh B cloBapuke. XSection —
3TO OTJIMYHAsi BO3MOXKHOCTH JUIS y4aIIUXCsl MOTPEHUPOBATHCS TMEpe.
KOHTPOJIBHOM WJIM dK3aMeHOM. lIporpamma He IO3BOIMT MOCTPOUTH
HEBO3MOXHYIO (uUTypy, Hampumep, “mepecedp’ CKPEIIUBaIOIIUECS
npsiMble (TUNMUYHAS OmMOKa IPH MOCTPOCHHE CEUYCHHM Ha Oymare).
Jlyqmmii cmoco0 Hay4YHMThCS pelIaTh MareMaTHYecKue 3aaddl — 3TO
MpOpeIIaTh MHOTO 33/1a4.

MalMath: Step by step solver — 310 npunokeHne ¢  TOMOIIBIO,
KOTOPOTO BBl CyMEEeTe PEHINTh MaTeMaTHYeCKHE 3a7add HE TOJBKO
MOJYYHMB TIOIIArOBOE OIHMCAaHWE TMpOIecca BBIYUCICHHS, HO W
noctpoeHue HeoOxoaumbix rpadukoB. Camo mpunoxenne MalMath
st Android MONHOCTBIO O€cIIaTHOE, K TOMY JK€ COBEPIICHHO HE
COZICPIKUT peKiiamMbl. Takke y Bac €CTh BO3MOXKHOCTB UCTIOIB30BaTh €T0
0e3 moakiroueHus K IHTepHeTy. DTO ABIseTCs OOJBIINM ILTIOCOM IS
Hero. [IporpaMMa B repByro ouepe/ s MPUTIISTHETCS YYSHUKAM CTAPIITHX
KJIACCOB, CTY/IEHTaM KOJUIEIDKEH, a TaK)Ke YHUBEPCUTETOB U aKaJIeMU.
Heno B ToMm, uto MalMath ymeeT perare WHTETpabl, MPOU3BOIHBIC,
mpelenbl, JIOTapu(Mbl, TPUTOHOMETPUYCCKUE  YPaBHCHHS U
HEpPaBEHCTBA, MPUMEPHI ¢ KOpHAMH M Monayisimu. [lo kpaitHelt mepe
Oonpiryro yactb. OqHAKO, BaM MPHJIETCS BPYUYHYIO BBOJIUTH YCIIOBUE
3aJaHMs, TaKk Kak (YHKIUS PACTO3HABAHHS C TOMOIIBIO Kamephl
3[ech He MpeaycMoTpeHa. YTo kacaercs ero CrocoOHOCTEH, TO OHHU
OTPAHUYUBAIOTCS JUIIb 3aJadaMH CPEJHEH CIOKHOCTH C Ooree
CKPOMHBIM, YeM Y OCTAIIbHBIX TTPHIIOKCHHH, OTIICAHHEM PEIICHUH.

Ho 6omnb1ie Bcero Bam OyeT MHTepecHa QyHKIUS «TEHEPATOP 3a1a4).
C ee MOMOIIBI0 MOXKHO CO3/IaBaTh CIy4YailHbIe MATEMAaTHYECKHUE 3a]1a4U
C HECKOJbKHMH KaTeTOPUSMH W YPOBHSMH CIIOKHOCTH, 3aJaHHBIMHU
B HacTpoiikax. Bce BbIpakeHHSt M Tpa@UKd MOXKHO COXPaHATH B
n30paraoM. Cam nporiecc J00aBIeHHUs 3a/1a41 OUY€Hb TTOX0K Ha BCTABKY
dhopmyn B Microsoft Word. Y3 coOCTBEHHOTO OMBITa OTMEYY, UTO, BPOJIE
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ObI Bce MOHATHO U MPOCTO, HO MHOT/IA IOBOJILHO HEYIOOHO, 0COOEHHO, UTO
KacaeTcst BBOZA CJIOKHBIX KOMOMHAIMH ¢ 1po0siMu 1 KopHamHE. [Ipunercs
MOTPAaTUTh HEMHOTO BPEMEHH, YTOObI MPUBBIKHYTH K OINPEAEICHHOMY
NPUHIMITY HabOpa, HO BCE YK€ OHO TOTO CTOMT.

[lo wrTory wucnonsp30BaHUE [AHHBIX MPUWIOKEHUN IO3BOJIUT
3HAYUTETIBbHO OoJiee YIIyONEHHO TMOHATh TMPUHIUIBI PEIICHUs
MaTeMaTU4YeCKUX 3aJad, CYTb W METOJbl pEIIeHUs, MNPUHILIMIIBI
noctpoeHusi rpa¢pukoB (QyHKUMH M camMu (PYyHKUIUH, MOCTPOCHUE
reoMeTpuYeckux (Quryp, cedeHUs MHOTOTPAaHHHUKOB. JlaHHBIE
MPUIOKEHUST  SIBIISIIOTCS  KpallHEe aKTyallbHBIMH TIpU  OOy4YEeHUU
MaTeMaTUKU KaK B LIKOJE, TaK M B CPEIHE CHEIHaJIbHBIX Y4eOHBIX
3aBeneHUsAX. Ho oHU NHIIb MPUIIOKEHUS HE SBISIOTCS MaHaleei npu
U3y4YE€HUU MaTeMaTHKH, B IIEPBYIO OYEpEab HYKHO M3y4aTb TEOPUIO U
3aKpeIUIATh MPAaKTUKOW ¢ ucnoiibzoBanue cpeacts MKT.

Ho ocoGenno s¢ddexTuBHBIMU B HCHOIB30BaHHE MOKa3amu ceds
Takue npuwiokeHus kak Google Forms u mpunoxenue Kahoot!.

Google Forms sBisieTcss mpoCTbIM MHCTPYMEHTOM [IJISl CO37aHUE
ANIEKTPOHHBIX TECTOB. BMmecTo TOro, 4rtoOBl TpaTUTh BpeMs Ha
MPOBEPKY TECTOB Ha Oymare, redyarb Oymaru u cBepky. Kyma mpoie
OJIMH pa3 3amoJHUTh TabuIly ¢ TectaMu. OTMETUTH POPMY Kak TECT,
nepeMenarb BONpPOCHl M Iporpamma Bc€ chenaer 3a Bac. ITokaxker
KOJJMYECTBO TMPABUJIBHBIX W HEMPaBWIBHBIX OTBETOB, OOLIMI Oai,
olleHKy. Bcé aTo kpaiine ynoOHO, MHTEpakTHUBHO U ObicTpo. Crenas
HECKOJIbKO TaKHX TOTOBBIX ()OpM, MOKHO HE BOJHOBATHCS 1O MOBOAY
TEKYIIMX U IPOMEXKYTOUHBIX KOHTpOJIEeH. Y Bac OyaeT MosHas KapTHHa
1o rpymnie, HauboJee CIOKHBIM BOIpocaM M 3anaHusiM. U B moOoi
MOMEHT BPEMEHU Bbl MOXKETE MOJHATH PE3YJIbTaThl U CTATUCTUKY UMEs
JIMIIb JOCTYI K CETH.

Uro ke kacaercs npuioxenus Kahoot! To nmannas mporpamma
JienaeT Bc€ TOXKE caMoe, UTO U Ty ()OPMBI, HO C OTHUM JIUIIb OTIINIHEM
TyT OOJIbIIIE MHTEPAKTUBA, 00JIee KpacouHOe OPOPMIICHUE U TIEPEXOIBI.

202411 FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA




C. C. dzambepoues. Axmyanvhvle npunodxcenus 0 0OYYeHUs MaAMeMAmuKy 8 221
cpednee CneyudaibHOM V4eOHOM 3d6e0eHUU

OTO OueHb XOpOLIMH Crmoco0 OTOWAM OT TPaIUIMOHHON (HOpPMBI
oOy4eHWUsI, IPU TOM 33/ICHCTBOBAB YUAIIUXCS B HTPY HA CKOPOCTD.

3akirouenue: Jlannvie Npuiodcenus aKmuGHO UCNONb308ANUCD
Hamu 8 mpoyecce pabomvl 6 CNeYUAIUUPOBAHHOM aAKAOEMUYECKOM
auyet npu Dunuane PI'Y megpmu u eaza umenu HU.M. [yoxuna 6
ecopooe Tawkenme u nomoenu Oocmuyb NOCMYNIEHUE BbIXOOYE
axkaoemuyeckoeo auyes 6 svicuiue yyebnvle 3aeedenus Pecnyonuku u
3a pybesc 96%, edxceco0no yuawuecs nuyes A6IAI0OMCA N0OeOUmensimu
PA3MUYHBIX OTUMAUAO U KOHKYPCOS, YMO UL CEUOEeMeNbCmEyem o
00CMOUHOM YPOBHE NPenoodaéaHuss 3HAHUU U COOMEEMCMEUU uyes
cmamycy 00H020 U3 00pasyosvix AkademuyecKux iuyees.

Taxorce Munucmepcmeom svicuie2o 00pa308anus, HAyKU U UHHOBAYUU
Pecnyonuxu Y3z6exucman 6vin nposeden onpoc cpedu Hacenienus
«Camvii Obpaszyosoviii Akademuueckuil auyeuy eopooa Tawikenma
6 2022-2023 yuebnom 200y, yenb KOmopozo Oblld HANpasieHa Ha
usyuenue MHeHUt pooumesnell U y4auuxcs 0 nedazocuyeckom, HayyHoMm,
UHHOBAYUOHHOM NOMEHYUae y4ebHO20 3a8e0eHUs, pe3yTbmamueHoCmuy
NPOBOOUMOU  COBMECMHOU  Y4eOHO-80CNUMAMENbHOU — pabomuvl ¢
8e0YUWUMU OMEYECMBEHHBIMU U 3APYOEHCHBIMU BbICUUMU YYEOHbIMU
3a6e0eHUsIMU.

Ilo pe3zynomamam oaHHo20 coyuanrbHo2o onpoca, AkademuyecKutl
auyeti npu Punuane Poccutickoeo 20cy0apcmeenHo2o yHugepcumema
nepmu u eaza (HUY) umenu U.M. [ yoxuna 6 copooe Tawxenme 3ausin
novemmuoe 5-oe mecmo u3 24 akademudeckux auyees cmoauybl.
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1. https://ucheba.club.html
2. “IludpoBuzanus 00pa3zoBaHus: OT TEOPUHU K mpakTuke” 2022t
E.K.I'epacumona
3. “Digital Education: Opportunities for Social Collaboration
(Digital Education and Learning)” 2011th Edition, Kindle Edition
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O ‘zbekiston Respublikasi Matbuot va axborot agentligida
Ne 0103 tartib ragami bilan ro ‘yxatdan o ‘tgan.
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(21.04.2014. Ne4) va Rayosat qarori (30.04.2014. Ne205/3) ga asosan
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